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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy drogi na trase pieszo — rowerowg

w miejscowosci Leknica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest dokumentem formalno —
technicznym, okre$lajacym obowiazki Zamawiajacego i Wykonawcy oraz wymagania w zakresie wykonania i odbioru
okreslonego asortymentu robdt, opartych na istniejgcych aktualnych normach, przepisach i wytycznych oraz pracach
Instytutu Badawczego Drég i Mostow. Specyfikacja taka jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych opisanych w pkt. 1.1.

Wymdg stosowania specyfikacji technicznych wynika z Ustawy ,Prawo zaméwien publicznych” (art. 31)
i Rozporzadzenia MTiGM w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne iich usytu-
owanie (par. 142).

Niniejszg Specyfikacje Techniczng w branzy drogowej wykonano z wykorzystaniem ujednoliconych Ogéinych Spe-
cyfikacji Technicznych (OST) Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, autorstwa Branzowego Zaktadu Do-
$wiadczalnego Budownictwa Drogowego i Mostowego w Warszawie.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji ogdlnej obejmuja wymagania wspélne dla robét obje-
tych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robdt drogowych. W przypadku

braku specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez dla specyfikacji sporzadza-
nych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument prze-
biegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.4. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawerzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na pod-

toze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sig¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét bu-
dowlanych.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.16. Podtoze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozli-
wienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, doty-
czace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.19. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przedmiar - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub techno-
logiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej ele-
mentu.

1.5. 0g6lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnoSci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru kofcowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktbre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumenta-
cje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrak-
towej.



1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stano-
wig czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaci.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,0Ogdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okre$lone
w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleran-
cji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w wymaganiach ogdlnych, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed
przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpie-
czenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nie-
odzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Inspektora. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyj-
nych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogro-
dzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rohét

Wykonawca ma obowigzek zna€ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanfczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kitbre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko. Ma-
teriaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. mate-
riaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtadciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspot-
pracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wyka-
zanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni
i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia
i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
W cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakoficzenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora). Wykonawca
bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre s w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzega-
nie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych.



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wyda-
nia lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw oile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane nor-
my lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Roznice pomiedzy powo-
tanymi normami aich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt iflub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje).

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostar-
czy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumenta-
cje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selek-
cji do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoscio-
wych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakie-
kolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub
wskazan Inspektora. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowa-
dzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci sto-
sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg byC pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
$ciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przepro-

wadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja mate-
riatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zto-
zone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
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robét, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora. Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien od-
powiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowa-
nym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzy-
cia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora,
w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone przez Inspek-
tora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach pu-
blicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych mate-
riatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacii
rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie
przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosta-
na, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét
lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje
Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robo6t beda oparte na wymaganiach sformuto-
wanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwa-
zang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnie-
nia jakosci, w ktbrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca;

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,

bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementow robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktére-
mu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

o sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steru-
jacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposodb i forme przekazywania tych informacii Inspektorowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepisz-
czy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania po-
szczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwodcig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wyko-
nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu ba-
dan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone,
Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca do-
starczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inspektor bedzie
mieC nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekji. Inspektor bedzie przekazywa¢ Wyko-
nawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopa-
trzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane
do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektor Wykonaw-
ca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestiono-
wane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania pré-
bek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczo-
nych przez Wykonawce. Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badar, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacija projektowg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certy-
fikacjg okre$long w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektoro-
wi. Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

—_

N

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robét, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapi-
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
e uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
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e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

¢ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przy-
jecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Pro-
jektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci mate-
riatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badart Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie za-
pewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagi-
niecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg in-
strukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu mie-
siecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dugosé
pomnozona przez $redni przekrd;. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez In-
spektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez In-
spektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zataczni-
ka do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

—_ — — ~—

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jako$¢ i ilos¢
robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badan laborato-
ryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustalenia-
mi.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét doko-
nuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér ostateczny
rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia
rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczo-
na przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$cio-
wej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
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robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwaszcza w zakresie wykonania robét uzupet-
niajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetnia-
jacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac po-
mniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

) recepty i ustalenia technologiczne,

) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do doku-
mentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9)  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwo-
ta) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wy-
magania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki okre-
$lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwa-
nia budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wyni-
kajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
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f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 r. (Dz.U. 03.220.2181 z dn. 3.07.2003 r) wraz z zatgcznikami
Nr1,2,3,4 (Dz.U. z dn. 23 grudnia 2003 r.).
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D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno-
$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wechodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST Wymagania ogolin., w pkt-cie 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt-cie 5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST Wymagania ogoine,
w pkt-cie 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice 0d.0,15 do 0,20 m.i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0d.0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt-cie 3.
3.2. Sprzet pomiarowy.

Do sytuacyjnego odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” w pkt-cie 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST Wymagania ogolne, w pkt-cie 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wyko-
nawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy iflub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzed-
nych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatko-
we, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wyni-
kow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania ro-
bét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wyko-
nawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztat-
townikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cig, aby $redni btad niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

21



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okresle-
nie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charak-
terystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz, co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni tere-
nu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dia
poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta,
o najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

OgolIne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pkt-cie 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogéblne zasady obmiaru rohét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w pkt-cie 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest [km] (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 8.
8.2. Sposob odbioru robét.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” w pkt-cie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
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- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punkiow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D -01.02.01

USUNIECIE KARPINY | KRZAKOW
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem korzeni drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem korzeni
drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych. Po wyznaczeniu przebiegu drogi przez geodezje
Wykonawcy Inwestor wytnie wszystkie drzewa zatwierdzone do wycinki we wtasnym zakresie. Wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia korzeni, krzakdw z korzeniami oraz pozostatosci po karczowaniu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa robot,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport karpiny
Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Zamawiajgce-
go.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakoéw

Roboty zwigzane z usunigciem krarpiny drzew i krzakéw obejmujg wywiezienie karpiny poza teren budowy w
miejsce pozyskane przez inwestora wraz z utylizacjg.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem korzeni i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.4. Zniszczenie pozostatos$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami Inwestora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wy-
konania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatodci po przerdbce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnoSci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowig-
zek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloéci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostato$ci po spa-
leniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda war-
stwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o gruboSci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zako-
pywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wédd powierzch-
niowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania ko-
rzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew (korzeni) i krzakéw jest:
- dla drzew (korzeni) - sztuka.
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

- wykarczowanie drzew, wykarczowanie krzakow,

- wywiezienie karpiny w migjsce pozyskane przez inwestora wraz z utylizacja),

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych ze zdjgciem warstwy humusu lub NN.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt-cie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w pkt-cie 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt-cie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt-cie 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wraz z istniejacg warstwa nawierzchni gruntowej

nienadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadie i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” w pkt-cie 4.
4.2. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodo-
wym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Humus nalezy wy-
wiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét.

OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w pki-cie 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktada-
niu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okrelonych w dokumentaciji projektowej. Zagospo-
darowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST |lub wskazaniami Inspektora.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagro-
zenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokoSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoSci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaC w regulamych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot/

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pkt-cie 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w pkt-cie 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pki-cie 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych obejmuja;
a) budowe nasypéw
b) wykonanie wykopow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robé6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Fa
° Pas
gdzie:
pd - gestost objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pdss - maksymalna gestoSC objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U=de
dy

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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E,
El

Iy =

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegblnienie .| Grupy gruntow
Lp- | wiasciwosci Jednosik niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu — rumosz  niegli- |- piasek pylasty | mato wysadzinowe
niasty — zwietrzelina |— glina piaszczysta zwigzta, glina
— Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezla
— pospdtka — rumosz  gli-|— it it piaszczysty, it pylasty
1 — piasek gruby niasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — Zzwirgliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny [ pospdtka — pvt, pyt piaszczysty
— 2uzel nierozpa-| gliniasta — (¢lina piaszczysta, glina, glina pylasta
dowy — it warwowy
Zawarto$¢  cza-
9 stek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bier-
na He m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik  pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez \Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto-
$ci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt , powinny byé wywiezio-
ne przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okre-
$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materia-
tu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi-
Smie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢é + 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre-
Slonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badar i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar szerokosci dna wykopdw niwelatorem, w odstepach co 10 m oraz w miejscach, ktdre

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwno$ci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz
lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dia kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200 m? warstwy

36



6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga, réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazo-
nego tangensem kata.

6.3.5. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normag PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bieme;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podtoZza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
1.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykop6w w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupg no$nosci G¢. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymaga-
nia, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile Inzynier dopu$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-
czace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla:

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, propo-
nuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujq
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoiczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych (w razie potrzeby),

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podanow D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru nasypdw.
1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych obejmujg wykonanie nasy-

pow.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

, Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz grun- |1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie wypeinione gruntem lub materiatem
ty kamieniste, zwietrzeli- drobnoziarnistym
nowe, rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche
2. Zwiry i pospotki, row- |3, Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty piasz- lub zabezpieczone od wod grunto-
niez gliniaste  |czyste ipyly wych i powierzchniowych
3. P'aSk'. grqbo, srednioi 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych |do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
Fi}{robnoaarmste, naturalne |piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
i famane P PSR o
e 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz |w miejscach suchych lub przejsciowo
Na dol " 4',P'aik'f9“ril'?,st,e 2do-  finne o wi < 35% zawilgoconych
n:s og\s W;:?ze.y gfﬂinit;a &L?g:g&gg 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwiezle i [do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
streSf;E) rzgmarz ; nia lo wskaznikju rEn0zZiam - gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o zabezpieczonych przed zawilgoceniem
P stosci U>15 granicy ptynno$ci we od 35 do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
5. Zutle wielkopiecowe i (7. Wysiewki kamienne glniaste o zawartogci {37 21010 wody gruntowe] znadu
inne metalurgiczne ze [frakeji itowej ponad 2% Je sig na gigbokosci wigkszej od kapilar-
starych zwalow (powyzej 5|— nosci biernej gruntu podioza
lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne |o ograniczonej podatno$ci na rozpad -
6. Lupki przyweglowe z nowego studzenia (do 5 lat) taczne straty masy do 5%
przepalone . . gdy wolne przestrzenie zostang wypet
7. Wysiewki kamienne o 9. liolupki przyweglowe nieprzepalone nione materiatem drobnoziarnistym
zawartosci frakcji itowej  |10. Popioly lotne i mieszaniny popiolowo-  |gdy zalegaja w miejscach suchych lub
ponizej 2% ZuzZlowe sq izolowane od wody
T 1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Z\.Nlry.' pospo.% k,' . |2.Piaski pylaste i gliniaste
2.. P|§sk| grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
g'aIEEtek. \ 4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej niz pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na g6 o ' Fl) | Przywegowe 1350, spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
agorne Warstwy | przepaione zawlerajace g Mieszaniny popiotowo-zuZlowe zwegla  [aktywne popioly itp.
nasypow w strefie  |mniej niz 15% ziarn mnigj- kamiennego
przemarzania ZZ}\lX/h qd Ok’.OZS mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci
- VIYSIBWKI KamIENNe O g\ i ilowej >2%
uziarnieni odpowmda@- : . . . . drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
cym posp6tkom lub zwi-  |7. ZuZle wielkopiecowe i inne metalurgiczne masy do 1% '
0
rom 8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wnos>10
W wykopach i miej-
scach zerowych do . . _— . gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
glebokosci przema- Grunty niewysadzinowe  |Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
rzania
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . .. | gruboziamniste ;
. . Zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste gg;g;t?] osci

Rodzaje urzadzen zaggszczajacych | grubosé  |liczba | grubosé  |liczba | grubosé |liczba maszyn

warstwy | przejs¢ | warstwy przejs¢ |warstwy | przejs¢

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do02 (4do8 |0,1do0,2 |4do8 [02do0,3(4do8 [1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 [8do12{0,2do0,3|8do12 |2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5|6do8 |02do04 [6do10 |- - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7 ([4do8 [02do04 [3do4 [0,3do06|3do5 ([4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do0,6 [3do6 [0,2do04 [6do10 (0,2do0,4|6do10 [5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 [4do8 |- - 0,2do0,5(4do8 [6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3 |3do5 [0,2do0,4|3do4 |6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5do 10 m | 2,0 do 8,0 |uderzen [1,0do 4,0 |uderzen|1,0do 5,0 | uderzen

w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni€ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Zageszczenie gruntu i noSno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokoSci 0,5 m od powierzchni terenu. JeZeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie za-
geszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dia podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy

0 wysokosci, Minimalna wartos¢ |, dla:
[m]

do2 0,97

powyzej 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noSno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre$lono w do-
kumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych za-
sad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szeroko$ci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
c) Grunty o roznych wtadciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko < 10-° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza na-
syp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjal-
nych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gbrng warstwe nasypu, 0 grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoci Kio> 6 < 10 ->m/s i wskazniku réznoziamisto$ci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje grun-
tem o takich wtadciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozo-
odpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopu-
§ci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaak-
ceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu
5.3.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do-
$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.3.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach matoi Srednio spoistych ~ +0 %, —2 %
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnoci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg ozna-
czenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowat tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szeroko$ci korpusu spetniat wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa N - |
nasypu Minimalna wartos¢ s dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

NiZej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
-0,2do1,2m
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto§¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
a)  dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d)  dla gruntéw drobnoziamistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itbw — 2,0,
e)  dla gruntéw réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach whasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.3.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac sto-
sowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegding
uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 100 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
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—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdéw o réznych whasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 300 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaz-
nika zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bie-
zacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], ozna-
czenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci |,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidto-
wo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
—  prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c)  wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny).
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Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypdw
i 0goInej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetoci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wy-
kopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sfor-
mutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D- 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

51



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przetargowg i kontraktowg przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych, ktorych jest mowa w pkt-cie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepu-
stow pod zjazdami i korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust rurowych z tworzyw sztucznych - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z w postaci rury z od-
powiedniego rodzaju tworzywa sztucznego taczonych ze sobg za pomoca ztaczek z tego tworzywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z tworzyw sztucznych sa;
— rury przepustowe o $rednicy 60cm i 80cm,
— materiaty kamienne brukowiec, kruszywo i cement, umocnienia wiotu i wylotu przepustu,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materiaty, np. kruszywo na fundament, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materiatow do budowy konstrukciji przepustu powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowe;
lub SST. Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych mate-
riatdw, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate tech-
niczna).

4.1. Rury i ztaczki HDPE.
Rury z polipropylenu muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1852

Rury o $rednicy nominalnej 600mm i 800mm dostepne sq w diugo$ciach handlowych 3 i 6 m (kielichowe potacze-
nie), w przypadku projektowanego przepustu wiekszego od 6m nalezy potaczy¢ ze sobg dwa moduty przepustu. Korice
rur w miejscach wiotu i wylotu przepustu powinny by¢ Sciete z dostosowaniem do uksztattowania pochylenia skarpy
wewnetrznej rowu.

4.1. Materiaty do umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowoéw poza przepustem

Materiaty do wykonania Scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw ok. powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg projektowa lub SST i powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
— Zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
— piasek, wg PN-B-11113 [9],
— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
— thuczen, wg PN-B-11112 [5], nie z recyklingu.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania przepustu powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopdw,
— sprzetu do montazu przepustdéw, w zalezno$ci od wielkoSci otworu: wciggarki wielokrgzkowe na samochodach do
podnoszenia rur, drabiny, rusztowania przeno$ne, ok.,
— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne, mata
ptyta wibracyjna,
— sprzet do transportu rur.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur i ztaczek

Transport rur oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢ elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres rohot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuije: roboty przygotowawcze, wykopy, podtoze pod
przepust, montaz przepustu z PP, zasypke przepustu, wyktadzing na dnie przepustu, umocnienie skarp wiotu i wylotu
oraz umocnienie wlotu i wylotu. Przepusty uktada sie¢ na odpowiednio wyprofilowanym podiozu gruntowym wzglednie na
podsypce lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega ScisSle okreSlonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu
przepustu. Umocnienie wiotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak dla innych
przepustow, ok. betonowych.

5.3. Rohoty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentaciji projektowej,
okre$lone w SST, w tym ok.:
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robét powinna by¢ dobra-
na w zalezno$ci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze-
tu. Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze dlia kazdego stopnia powi-
nien byé urzadzony wyjazd dla Srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody. Wykonywanie wykopu
ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezome-
trycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szeroko$ci
dna nalezy uwzglednic przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i 53a. zabezpieczenie $ciany wykopu.
Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie Scian.

5.5. Podtoze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (ok. piaszczystym), ksztait podtoza powinien by¢ wy-
profilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu. Przy wiekszym uziarieniu gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢
na podsypce wyrdwnawczej z piasku .

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ dokiadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po
utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.
Powyzsze wskazania nalezy uzupetni¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkdw konkretnej lokalizacji.
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5.6. Montaz przepustu rurowego z tworzyw sztucznych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytacznie przez wyszkolony personel techniczny. Montaz przepustu musi
przebiegaé $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustéw. Montaz przepustu moze byé wykonany w miejscu
ostatecznej lokalizacji przepustu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustow lub dokumentu dopusz-
czajgcego do stosowania przepustow (ok. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtéwnie na przenoszeniu
parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania
zasypki, nalezy przestrzegac ponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilZza-
na z regularmnoscig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziaren zasypki pod
dolne czesci narozne, gdzie wystepuja najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.

Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is=1,00 przy czym dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 1s=0,95. Bardzo
wazne jest wkasciwe wykonanie tzw. zasypki wspierajacej w strefie pachwinowe;.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie 54aw-
strukcji metalowej przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m)
54aweszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie stosowaé ok. ubijaki reczne lub ptyty wibracyj-
ne. Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢ wykonana z grysu
jednofrakcyjnego o $rednicy ziaren do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11112. Pozostatg zasypke wykonuje
sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zalecen podanych w PN-S-02205. Powierzchnia
zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpietosci lub $rednicy przepustu, po obu jego
stronach. Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowac wymiary wewnetrzne przepustu.

Kontrole takg wykonuije sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego.
Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z brukowca na podsypce
cementowo — piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa. Brukowiec uktada sie
,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projekto-
wa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w palikach na pierwszej kolejno$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukow-
ce najwigksze.

Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-
piaskowe] roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii:
— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury i ztgczki,
— zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowiazani przez wtasciwe normy
PN i BN, cement,
— wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okre$lonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust
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W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu rurowego z tworzyw sztucznych

Kontrola wykonania montazu przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajgcym do stosowania materiat na przepust
(ok. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba
prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— poprawnos$ci umieszczenia ztgczki,

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostar-
czonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— doktadno$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy przepustu, ze
sprawdzeniem rzednych wlotu i wylotu oraz rzednych posrednich w 2 pkt
— prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezpo$rednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji przepustu ,
— whasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nie odksztatcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania umocnienia wiotu i wylotu przepustu

Kontrola polega na ewentualnym rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni brukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej po-
wierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni nie brukowane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgolIne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem toleranciji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonany wykop,
— wykonane podtoze pod przepust,
— przepust na podtozu lub podsypce,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza pod przepust,

— montaz przepustu,

— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcjg, z zageszczeniem warstwami,
— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
— dostosowanie poziomu rowow na wlocie i wylocie do istniejacych rowow na dt. 5,00 m,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
PN-B-03264

PN-B-11104
PN-B-11111

o

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
: PN-B-32250
19.  PN-S-02205
10.  BN-70/6716-02
11.  BN-88/6731-08
12.  BN-77/8931-12

10.2. Inne materiaty

O NSO

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci
fizyczno-mechanicznych

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. Katalogi producentow przepustéw rurowych z tworzyw sztucznych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem
| zageszczaniem podfoza.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezpoSrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania
| zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profi-
lowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokoS¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpos$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ |
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérmy modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmieremu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej war-
stwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.1.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powin-
na by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D -04.02.01c

WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKIEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych w zakresie wykonania warstwy wzmacniajacej podtoze z geosyntetykow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych przy zlecaniu reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem war-
stwy wzmacniajacej z dwukierunkowej siatki o sztywnych weztach.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk -materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geo-
syntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowtdknina -materiat nietkany wykonany z wtékien syntetycznych, ktdrych spdjno$¢ jest zapewniona przez igto-
wanielub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany
w postaci maty.
1.4.3. Geotkanina -materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wigcej uktadow
przedz, widkien, filamentdw, tasm lub innych elementow.
1.4.4. Geokompozyt -materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np. geowtokniny
i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.5. Geosiatka -ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niS elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
1.4.6. Georuszt -siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione
na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza -wykorzystanie whasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu (wytrzymato$ci,
sztywnosci) do poprawienia whasciwo$ci mechanicznych gruntu w podtozu.
1.4.8. Nasyp -drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podtoze -warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci lub stateczno$ci
albo warunkoéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
1.4.11. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykdw, potaczonych ultradzwiekowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczng Materiaty do wykonania wzmocnienia
podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny spetnia¢ co najmniej parametry podane ponizej (dopuszcza sig za-
stosowanie materiatow o parametrach lepszych)

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtadciwo$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projekto-
wej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, geokrata, georuszt itp.). Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane
w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dtugo$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do
indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wo-
doszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Warunki
sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty,
zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozo-
nych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmo-
wac az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyc¢ rolki przed
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uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania robét ziemnych: réwniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaga-
niom SST D-02.03.01

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania wzmochienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cjg techniczna.

5.3. Rohoty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nawierzchni, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd,
przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabono$nego lub organicznego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D-01.01.01.

Przygotowanie podtoza wymaga:
- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi-
roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie fyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat
nacatej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolej-
noS¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek
uktadania ,pod gore”. Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdwnym lub w biezacej wodzie
-nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokoSci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi.
Nalezy woéwczas szczegdlnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr,
pasma nalezy chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wyma-
gane jest faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp. Wskazane jest stosowa-
nie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadoéw i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pa-
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smami (1,5-3 m) korzystny jest ukfad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuz-
nie. Ukfad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspdtprace materiatu. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowa-
na do wymiardw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np.
pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do migjscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania
warstw rolki. Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym kruszywo jest rozktadana
na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najcze$ciej spycharkg, a tylko wyjatkowo recznie. Niedopuszczalny jest
ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezpo$rednio po utozonym materiale
geotekstylnym. Wymagana jest warstwa co najmniej 15cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic ruch ciezkich pojazdéw
kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzieki czemu lepiej prze-
ciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka. Sposéb wykonania nasypu powinien by¢
zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.03.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1. Tablica 1. Czesto-
tliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlrienie bada | pomiarow Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej

Prawidtowo$¢ utozenia geosyntetyku,
3 przyleganie do gruntu, wymiary, wiel- Jw.
ko$¢ zaktadu itp.

Wg dokumentacii projektowej, apro-
baty technicznej i pktu 5.4

Zabezpieczenie geosyntetyku przed
4 przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
potgczen, zakotwien, balastu itp.

Przestrzeganie ograniczen ruchu ro-

boczego pojazdow Jw. Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
- utoZenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- ulozenie geosyntetyku.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
obmiar geodezyjny.
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D - 04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami poda-
nymi w Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ,\WWymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
— piaski,
— pospotka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoSci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetnio-
ny, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniat wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymaga-
nia normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniat wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezpo-
$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien

68



zabezpieczyC kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniac wymagania okreSlone w ,Roboty ziemne” oraz Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umoz-
liwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. GruboS¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykona-
nie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwar-
stwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy po-
przedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wiasciwo$ciach. Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odci-
najacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od
krawedzi i stopniowo przesuwaC pasami podiuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcodw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubija-
kami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$lat
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcina-
jaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnosé
kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez miesza-
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nie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w Inspektor przewidzi koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszcze-
niu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wy-
konywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej. W przypadku warstwy
z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dia wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw
wyniktych z niewtaciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsa-
czajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie ba- Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
dan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 5 razy

2 Réwnos¢ podtuzna 5 razy

3 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy

4 | Spadki poprzeczne 5 razy

5 | Rzedne wysokos$ciowe 5 razy

6 Uksztattowanie osi w planie 9 | 5 razy

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierdwnosci nie
mogaq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoS¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej

W czasie uktadania warstwy odcinajacej nalezy kontrolowac:
a) rowno$c¢ warstwy,
b) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
c) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleran-
cji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajgcej z kruszywa obejmuije:
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prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakoSci okreslone;
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Sk wh =

1.
8.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i migszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, War-

szawa 1986.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STA-
BILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMIL.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg
SST:
D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegol-
nych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbu-
déw i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne
popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami po-

winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem |lub nadmiernym  zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wy-
konywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcin-
ka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszo-
ne podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonaw-
ce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wy-
stapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtfoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalinymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawnio-
ng jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosSci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mo-
gq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob o6t

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych ro-
dzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obej-
muja;
D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczo-
nych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza sta-
bilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-

Minimalna . .
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan wierzchnia podbu-
na dzienngj dowy lub ult_apszo-
dziatce robo- | 90 podioza przy-
cz6j padajgca

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 500 m2
4 | Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania 2)
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 250 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 500 m?2
— 90-dniowa przy stabilizagji zuzlem granulowa- nym 3 probki
przy projektowaniu i w przypadkach

13
8 | Mrozoodpornosc¢ watpliwych
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Badanie spoiwa:

9 |[— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
10 |— wapna, i przy kazdej zmianie
11 |— popiotow lotnych,

12 zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wiadciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR # w przypadkach waipliwych i na zle-
cenie Inzyniera

Badanie wykonuie si¢ dla gruntow spoistych

Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

—_— — ~— ~—

1
2
3
4

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbudéw i ulep-
szonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawe-
dzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobieraC z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtfoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegolinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtoza.
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6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badani pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Min;gw da;r%ai C;griti‘;tlméé
1 Szerokos¢ 20 razy na 1 km
2[Rt pouin e e e
3 Réwno$¢ poprzeczna 20 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne® 20 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 500 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tole-
rancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego poditoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponow-
nie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2. NiewtaSciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewtaSciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatoS¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowq
o0 odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptq laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

79



— Zzageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

16.
17.
18.

19.
20.

21.

— — — )
OO, OCOONOORLND =

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

22.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza na-
wierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym’, Warszawa 1979
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABI-
LIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszo-
nego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowany cementem moze by¢ stosowany do wykonania podbuddw zasadniczych, pomocniczych
i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiggnieciu whasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni dro-
gowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulep-
szajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoncze-
nia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby do-
datkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczona
i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,Podbudo-
wy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

Wytrzymato$¢ na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

s cement portlandzki bez dodatkdéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stato¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. |Witasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mnigj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
1 powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
pOWyZej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, % (m/m), 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwia-
jacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarmn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciska-
nie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wyka-
za, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedq zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziamn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

1 nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]

%, nie wiecej niz: 15

9 Zawarto$¢ czeéci‘ organic;rjych, Ib.z?\rwa cieczy WZOrcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 5]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ [3]

4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa, Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszaja-
ce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate tech-
niczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosSci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabi-
lizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg | Mrozood-
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- |od 1,6 od 2,5
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

2 Gérna czes¢ warstwy ulepszonego podto-
Zza gruntowego o grubosci co najmniej 10
cm dla KR5 i KR6 lub gorna czes¢ war- | 0d 1.0 0d 1,5 0,6
stwy ulepszenia stabego podioza z grun- |90 1.6 do2,5
tow watpliwych oraz wysadzinowych

0,7
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3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podto-

Za gruntowego w przypadku posadowienia
konst’rukcp nawlerzchnl na pqd’rozu z i 0d05do 15 |06
gruntow watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. WWymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. WWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowa-
nego cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasad- | podbudowa po- | ulepszone podtoze
nicza mochnicza
1 KR2 do KR6 |- 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejscio-
wych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapnio-
wy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacii
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuz-
szy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w doku-
mentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzy-
sta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materia-
tow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpo-
wiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgce;
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do za-
geszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 ¢m - przy mieszaniu na migjscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykony-
wane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjo-
namych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtad-
kich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostron-
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nym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze-
$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj po-
przeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarmnych operacje zageszczania i obrébki powierzchnio-
wej musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ za-
koriczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponow-
ne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczone;
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W po-
dobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbu-
dowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. \WWymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntdw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00 ,Pod-
budowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego poditoza podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymaga-
nia ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw no-
$nych z ttucznia.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ,\WWymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen, wg PN-B-11112 [8], nie z recyklingu
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujacy rodzaj kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 0 mm do 31,5 mm,
— thuczen od 31,5 mm do 62 mm,

Inspektor moze dopusci¢é do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$réd wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— Klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej
2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji. kruszywo nie moze pochodzi¢
z recyklingu.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wtasciwosci Klasa ll Klasa Ill

1 Scieralnoé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotoéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
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3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu nie bada sie | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia w zalezno$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa jednowarstwowa
Lp. | Wiasciwosci lub podbudowa zasadnicza

1 Uziamienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tuczniu 3
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu 75
c) zawarto$¢ podziara, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m,
nie wiecej niz:
- w tuczniu 0,2

3 | Zawartos¢ ziam nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie
wiecej niz:
- w tluczniu 40

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]: wzorcowa
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klifca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klirica,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do korcowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetniat wymagania okre$lone w Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcina-
jaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace;,
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziam ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢
20 cm. Podbudowe o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniar-
ki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpo-
czag sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesu-
wac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gémej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wi-
bracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostko-
wym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwi-
browywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowa-
nia.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli inspektor nadzoru stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400
m?2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obo-
wigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta-
$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasci-
wosci kruszywa okre$lone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia aprobaty materia-
tu stwierdzajacej, ze materiat nie pochodzi z recyklingu oraz Ze jest zdatny do wbudowania w korpus drogowy.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badar | Maksymalna powierzchnia
ha dziennej dzialce ro- | Pedoudowy najedno bada-

boczej nie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanie.obcych w kruszywie 2 100
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnosé kruszywa

Nasigkliwo$¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

5000
i przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow

~No OB | WN —

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powin-
ny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3 powinny by¢ wyko-
nywane przez \Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zré-
dta pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wyko-
nawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora.
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6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. CzestotliwoSC oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
9 Rownosé podiuzna \r/:/J ;?SSéb ciagty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie cod0m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: . _ o
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m?
Przed odbiorem:
w 5 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m2
8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25 cm lub o wartoS¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwno$ci podbudowy nie moga prze-
kraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z toleran-
cja£ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1.cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla auto-
strad i drdg ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnicza powinna
spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu
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Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu piyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtomy M
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wiek-
szy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia Mg do

pierwotnego modutu odksztatcenia M ¢ jest nie wigkszy od 2,2.
1l

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢, do potowy szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), doto-
Zenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zagesz-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. NiewtaSciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ,\WWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ,WWymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarowego
3.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
6.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania dokumentacji przetargowej
i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kruszywa famanego 0/5 mm, gr. 2 cm, wg PN-S-96023.

Nawierzchnig tluczniowg wykonuje sie jako warstwe zamykajaca, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klirica kamiennego, lezacych na podiozu natural-
nym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku, co najmniej jednokrotnego kruszenia skat litych i roz-
siania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaga-
nia ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D- 05.02.00 ,Na-
wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa tamanego sa:
- kruszywo tamane — kliniec 0 — 31,5 mm,
- mieszanka drobna granulowana — miat kamienny 0- 5 mm ,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 .Dla drog obcigzonych ruchem:
- Srednim i lekkoSrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il'lub IlI, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i Il wedtug PN-B-11112

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

klasa Il

klasa Il

Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PNB-06714-

42 [13]:

a) po petngj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej
niz:

- w ttuczniu

- wklincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,

nie wiecej niz:

35
40

30

50
50

35

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m),
nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i

przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],
nie wigcej niz:

- wklincu,

- w ttuczniu

30

nie bada sie

nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp.

Whiasciwosci

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 :

a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w ttuczniu

- wklincu

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz:

c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klificu, %
(m/m), nie wiecej niz:

d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub Klincu, %
(m/m), nie wiecej niz:

B~ w

75

15

15

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub Klincu,
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:

0,2

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:

- wttuczniu

- wklincu

40
nie bada sie

Zawarto$C zanieczyszczen organicznych w tuczniu lub
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniej-
sza niz:

wzorcowa

99




Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Lp. Wtasciwosci Wymagania dla
miatu mieszanki  drobnej
granulowanej

1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 0,1

2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],
nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciem-

niejsza niz: wzorcowa wzorcowa
4 |Zawartos¢ nadziara, wg PN-B-06714-15 [7], %
(m/m), nie wiecegj niz: 20 15
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: nie bada sie 15
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyma-
gania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- ukfadarek lub réwniarek do rozscielania kruszywa tamanego,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednost-
kowym co najmniej 16 kN/m2,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulep-
szone. Wymagania ogdlne” .

4.1. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoéine zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdine”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z kruszywa tamanego 0/4 mm powinno by¢ przygotowane z kruszywa tamanego
(mieszanka o uziarnieniu ciagtym 4/31,5 mm ) stabilizowanego mechanicznie o tacznej grubosci warstwy 10 cm po za-
geszczeniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu wynosi 5 cm. Nawierzchnie mozna wykonywac¢ w jednej war-
stwie.
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Kruszywo grube powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo réw-
niarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu o0sig-
gnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami po-
dtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardo-
$ci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardo$ci thucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, | Dopuszczalny nacisk kN/m szeroko$ci tyl-
z ktdrej wykonano ttuczen nych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa Srednio- od 55 do 70 od
twarda, od 60 do 100 MPa Twarda, od 65 do 80 od 75
100 do 200 MPa do 100 od 90 do
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 120

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami . W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transporto-
wym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przykle-
jania do nich papki, ziarn kruszywa. Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenikaC w gtab warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmnie;
16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kru-
szywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) na catej jej
szeroko$ci w okresie od 2 do 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaga-
nia ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni tuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwo$cig podang ponizej, na-
stepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie -
o najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m2,

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraC w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okre$lonych w p. 2.3 powinny by¢ wyko-
nane przez \Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W Sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w OST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar no$nos$ci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni z kruszywa tamanego 0/4 mm nalezy wykona¢ plytg o $rednicy 30 cm, zgodnie
z BN- 64/8931-02. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut
odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,
MPa
pierwotny wtomny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu od-
ksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od
2,2 (Mg":Me'< 2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzu-
cone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni
je na whasciwe, na wtasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszo-
ne. Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni tluczniowej o grubosci warstwy 9 cm po zageszczeniu obejmuje:
- prace pomiarowe i 0znakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
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rzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

O©ooO~NOoOOThWwWwhN -

. PN-B-01100 Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacii

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptytg
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.01.01

HUMUSOWANIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z humusowaniem i obsianiem trawami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchnio-
wym umocnieniem skarp humusowaniem z obsianiem, przy grubosci ziemi urodzajnej (humusu) 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2.  Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza ST sa;
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna od-
powiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakgjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K;0) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH 85,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac mie-
szanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwo-
§cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o recznym prowadzeniu,
ptyt ubijajacych,
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
wilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania rohot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi uro-
dzajnej powinna siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umochienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodno$ci z ST, oraz na spraw-
dzeniu daty waznosci $wiadectwa wartoci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni ob-
sianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro-
$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyZiobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdIne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wyko-
nane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtoknina. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

o
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10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
14.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 15.Warunki techniczne. Dro-
gowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt drogowych, ktérych jest mowa w pkt-cie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzch-
niowym umocnieniem skarp, rowdw nastepujgcymi sposobami:
o palikowanie dna rowu
O  brukowanie brukowcem na zaprawie cementowej
a  brukowanie brukowcem na sucho

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode o przekroju trapezowym, szerokosci dna i wysokos¢ rowu
rowna 0,3 m. Nachylenie skarp 1:1,5.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp&t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy do-
geszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.7. pale drewniane & 8 - 15 cm, diugosci 2,00 m,

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST w
pkt-cie 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST, w rozdziale |. WYMAGANIA OGOLNE., w pkt-cie 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST, w rozdziale |. WY-
MAGANIA OGOLNE., w -cie 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg SST sa;
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale.

000D
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2.3. Ziemia urodzajna (humus).

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wil-
gotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczer obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
o frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5 Brukowiec.

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.6. Mech.

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac diugie widkna - niezanieczyszczone trawa,
liS¢mi i ziemia,

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.7. Szpilki do przybijania darniny.

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 ¢cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.
3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST, w rozdziale I. WYMAGANIA OGOLNE., w pkt-cie 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania.

[ Sy Sy

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST, w rozdziale |. WYMAGANIA OGOLNE., w pkt-cie 4.
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4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Transport darniny.

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
sie ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
wilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca.
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu.

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoce-
niem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna.

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST, w rozdziale . WYMAGANIA OGOLNE., w pkt-cie 5.

5.2. Humusowaniem.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalez-
nosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
0  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
O  wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocq osprzetu agrouprawowego, aby uzy-
ska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/mz2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4, Darniowanie.

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do kofnca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdziemiku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypad-
kach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie dariowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darm przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe.

Darri uktada sig¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
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by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozong darnine nalezy uklepac drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mnigj niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate.

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darmniowa-
nie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyZujacymi sie w taki sposéb,
aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone
w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie.

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza.

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad.

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kru-
szywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem faty,
pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cemento-
wo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.4. Palisada.

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukfadanie brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt. 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” na-
ciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpoczag¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikdw. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich oporéw
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnié
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym, przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST, w rozdziale I. WYMAGANIA OGOLNE., w pkt-cie 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoéci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania.

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsu-
nie¢, czy poszczegodine praty daminy nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatdw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania.

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym bru-
kowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zo-
stanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét.
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST, w rozdziale |. WYMAGANIA OGOLNE., w pkt-cie 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:
a  m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, bruko-
wanie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST, w rozdziale |. WYMAGANIA OGOLNE., w pkt-cie 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST, w rozdziale . WYMAGANIA OGOLNE., w pkt-
cie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
Uporzadkowanie terenu,
Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Oo0o00D

10.1. Normy.
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
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2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody ba-
dan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn

rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.04.01

OCZYSZCZANIE ROWOW ISTNIEJACYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przetargowg i kontraktowa przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych, ktorych jest mowa w pkt-cie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci, co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 1. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w_ I WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuia.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w |. WYMAGANIA OGOLNE w pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— - koparek podsiebiernych,
— - spycharek lemieszowych,
— - rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— - urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— - zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 1. WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okre$lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w |. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodeg, Scieciu trawy i krzakdw w obrebie
rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,30 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcin-
kach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nie umocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa dro-
gowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w . WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokosc i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
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3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu

Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekra-
czac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w . WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w 1. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w |. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
0Cczyszczenie rowu,
pogtebianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakéw,
odwiezienie urobku,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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