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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostana wykonane w ramach przebudowy ul.
Szkolnej w Lgknicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objgtych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych:

D.01.00.00 |Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 |Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.04 |Rozbidrki elementéw drég (ulic)

D.01.03.05 |Budowa podziemnych sieci wodociagowych

D.01.03.08 |Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych

D.02.00.00 |Roboty ziemne

D.02.01.01 |Wykonanie wykopow

D.02.03.01 |Wykonanie nasypow

D.03.00.00 |Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01 |Kanalizacja deszczowa i sanitarna

D.04.00.00 |Podbudowy

D.04.01.01 |Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D.04.03.01 |Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 |Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01 |Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.07.01 |Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 |Nawierzchnie

D.05.03.05b |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

D.05.03.05a |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

D.05.03.23  |Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

D.06.00.00 |Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 |Umocnienie powierzchni skarp, rowow i §ciekow

D.07.00.00 |Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.01.01 |Oznakowanie poziome

D.07.02.01 |Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 |Elementy ulic

D.08.01.01 |Ustawienie krawgznikow betonowych

D.08.02.02 |Chodnik z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 |Obrzeza betonowe

E Roboty elektryczne — o§wietlenie drogowe, likwidacja kolizji

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
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1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

Dlugo$é mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbior6w Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem,
Wykonawca i1 projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

i)

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci wyrobow budowlanych oraz Robét.
Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, nie bedacymi wyrobami budowlanymi zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwg
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na pltaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - goérna warstwa podtoza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
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dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.28. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.29. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.33. Przyczotek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.37. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.40. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato§¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. Inzynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem. Prawa i obowiazki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.4.44. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe wykonywane
na podstawie projektu wykonawczego stanowiace jego aktualizacjg i zawierajace opis stanu jaki powstat po
zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej zawierajacy
opis techniczny, czgs¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekrdj podtuzny, przekroje
poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie
wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupelienie Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Zamawiajacego,
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Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na whasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

I- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIwWZ,

4- STWIiORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to takie materiaty
zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5 dopuszcza sig
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli
spelnlajq zapisane nizej warunki:
stanowia nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieniami art.36
aust. 5 ustawy Prawo budowlane
—  zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
— Wykonawca wykazal, Ze spelniaja one wymagania okres$lone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych,
— koszt bedzie nie wyzszy od rozwiazan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wymaga sig, aby
Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do Roboét wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadca drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania
budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt tymezasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: zapory, $wiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robodt, wygody spotecznosci i innych, zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilo$ci i w miejscach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych
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tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowiazek ich nalezytego utrzymania oraz po zakonczeniu
robot budowlanych, przywroceniu ich nawierzchni i terenu przyleglego do stanu pierwotnego.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

= Zabezpieczenie drzew przed wplywem zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

= Zabezpieczenie nawierzchni droég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie
g0 podczas transportu.

»  (Odpowiednig ochrong przed erozja wodna gruntow poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozjg stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokos$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciodtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

*  Mozliwie daleka lokalizacjg zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobow budowlanych od zabudowy mieszkaniowe;j,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pylow,
zanieczyszczen powietrza i halasu.

*  Minimalizacjg uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwiazanych ze
znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

= Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy —
co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

»  utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

= lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

= $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.
nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych
wyroboéw budowlanych i materialow od wtasciwych organdow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych wykonanych po dacie
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sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczgciem wykopow. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. Powiadomienie powinno nastapi¢ z minimum 1-miesigcznym
wyprzedzeniem w celu odpowiednio wezesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia. Wykonawca przed rozpoczeciem Robot winien sporzadzié
inwentaryzacj¢ i oceng stanu technicznego istniejacych budynkéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz skutkow
prowadzenia Robét dla uniknigecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego
wplywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalno$ci nie wptyngty
na stan techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien
prowadzi¢ Roboty sprzgtem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obciaZzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obre¢bie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje¢ stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy
drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do wtadz samorzadowych.

Nieodtaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja. Wykonawca bedzie mogl transportowa¢ wyroby budowlane i
wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i
potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest
zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bgda mie¢ na sobie kamizelki z
elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca  bedzie  odpowiedzialny za  ochrong Robot 1 za  wszelkie wyroby  budowlane
i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
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sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztow na
Wykonawcg.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé maja wyroby
budowlane, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawceg do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach.
Wykonawca  rob6t  budowlanych  powinien  uwzgledni¢, ze w  trakcie realizacji  inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaty przepisy,
normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek
niezwiazanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych —
WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zamoéwienia publicznego.

1.5.14. Stosowanie Polskich Norm (PN) lub Branzowych Norm (BN).

W tresci STWIORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robdt i kontrolowania robot

przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym zakresie:

e  Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

e norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

e curopejskich aprobaty technicznych, wspdlnych specyfikacji technicznych, norm migdzynarodowych Iub
innych technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

1.5.15. Stosowanie rozwiazan réwnowaznych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy
(PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, ktore spelnia¢ maja
wyroby budowlane, sprzgt, sposob wykonywania robot i kontrolowania robot, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwiazan réwnowaznych w calosci do opisywanym przez te normy.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie  wykopaliska, = monety, przedmioty  wartosciowe, budowle oraz inne  pozostatosci
o znaczeniu geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.17. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzglgdniane przy wszystkich robotach, ktére maja w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez
wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzgt specjalistyczny. Podstawg do rozpoczgcia
prac budowlanych stanowi pisemne za$wiadczenie osob dokonujacych sprawdzenia terenu w  zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
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Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchéw pomimo
przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

=  przerwac prace budowlane

» znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem osob niepozadanych

»  powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

= powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

= powiadomi¢ inwestora

*  pousunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

1.5.18. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowiazany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dla celow robdt poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za utrat¢ zbiorow
wystgpujacych na terenie czasowego zajg¢cia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wilascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje 1 wszystkie koszty zwiazane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materialéw
Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regulami sztuki budowlane;j,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okres§la zalacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia Iub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.
3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania
CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczego6lne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z
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jakichkolwiek zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materialow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbiorki przewiezione zostang na sktadowisko Wykonawcy i zostana zutylizowane przy
zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —ustawa z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6ét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
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uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie wyrobow budowlanych
(sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
fadunkow i w sposob ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce po
dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania
przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jako$¢
zastosowanych wyrobow budowlanych i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera.

Projekt organizacji rob6t winien zawiera¢ harmonogram robot.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow, wyrobow budowlanych i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i wyrobow budowlanych i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobow budowlanych, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bgdzie zawierac:
a) czes¢ ogblng opisujaca:
-organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
-organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
-sposob zapewnienia bhp,
-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,
-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,
-wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
-sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych a
takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme

13



STWiORB

przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
-rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,
-sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow Robot,
-sposob postgpowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ Robdt i jakosci materialow i wyrobow budowlanych. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialow i wyrobéw budowlanych oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robét z czgstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bgdzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdét badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych wyrobow budowlanych.
Wykonawca  ma  obowiazek  przedkladania  Inzynierowi sporzadzonych  przez siecbie  recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami  wyrobéw  budowlanych
w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.
Wszystkie  koszty zwigzane z  organizowaniem 1 prowadzeniem badan = wyrobow  budowlanych
1 materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych, ktore budza
watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuyja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelnionych wspohrzednymi x, y, z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
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innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania wyrobow budowlanych u zrodla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$é
wyroboéw budowlanych, materialow i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie:

= przedlozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

=  wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg,

= wynikdéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowiazek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywaé badania i pomiary
wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbidér poszczegdlnych asortymentow
robot odbywac sig bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wilasnych przy ocenie zgodnosci wyroboéw budowlanych i Robét z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracjg zgodnosci z ta aprobata
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a producent
zalaczyl odpowiednia informacjg o wyrobie
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyl do wyrobu deklaracjg zgodnosci z ta aprobata
¢) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obickcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz
przepisami.
Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczna dla takiego wyrobu.
W przypadku materialow, dla ktoérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik  Budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym obowiazujacym  Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru
ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpisow w Dzienniku
Budowy upowaznieni sa:

1. inwestor,

2. inspektor nadzoru inwestorskiego,

3. projektant,

4. kierownik budowy,
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5. kierownik robot budowlanych,

6. osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

7. pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania

przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia Wykonawcy w formie wystapienia bgda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystagpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem
stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duza objgtos¢ nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan laboratoryjnych, danych
dotyczacych jako$ci materiatu, zgodno$ci warunkoéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu  kazdego
z elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiazki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginalem Wykonawca przekazuje
Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg¢ na budowie,
g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksigzki Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i wyrobéw budowlanych

Dlugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej. Wiazace sa wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ -
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (T) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami
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Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzg¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub  ostatecznym  odbiorem  odcinkéw  Robdt,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koncowy Robét

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i1 przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i1 Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Roboét uzupehiajacych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
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koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru koncowego Robodt

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:

*  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

=  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

= Recepty i ustalenia technologiczne.

= Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

= Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

* Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ (oryginaly).

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen
(oryginatl + 1kopia).

» Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2 kopie).

= Kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbior koncowy Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej w STWiORB nie

podlegaja odr¢bnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawcg w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w

Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

= Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

»  Warto$¢ zuzytych wyrobéw budowlanych i materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

= Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

= Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

= Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

= Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3 + 9.14

niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objgtych ta pozycja kosztorysowa za

wyjatkiem przypadkoéw omoéwionych w warunkach kontraktu.
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9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowg urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.
Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robdt . Wszelkie powstale uszkodzenia
ma obowigzek usuna¢ na swoj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie z obowiazujacymi zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wladz, uzytkownikow, wilascicieli i innych os6b
prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drég publicznych, z
ktorych korzysta¢ begda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materialy): przed przystapieniem
do robot i po zakonczeniu robot ;

(c) przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie
1 aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegdlnie w przypadku
wystgpowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegoéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudow istniejacych drog, jezeli
taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(c) Optaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(¢) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie dro6g publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

(c) usunigecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czysto$ci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wilascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem
do robét,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzgtu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwiazane z budowa lub utrzymaniem dostgpu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostgpow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,

(f) usunigcie dostgpoéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(g) przywrocenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
jest to wymagane),

(h) usunigcie wszelkich rozbiorkowych materiatow i sprzgtu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

(1) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. Nr 30

z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 21).

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r. z
pozniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z
pozniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

14. warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

17. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

a
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ZAYACZNIK NR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr

109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr

129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa

i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres rob6t w kolejnosci ich realizacji (na podstawie

danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot - poda¢ skalg, rodzaj, miejsce i czas ich
wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac ziemnych

(niewypaty),

- inne,

= poda¢ sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

= okreslic wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do pracy i realizacji robot
szczegoblnie niebezpiecznych:

- instruktaz og6lny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster). Instruktaz

stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

= przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace, ktore
powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont droég na odcinkach niezamknigtych dla
ruchu), bezposredni przelozony pracownika obowiazany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy omowié
warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

= bezposredni przetozony zobowiazany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie warunkow
na budowie przed przystapieniem do pracy,

= w razie wystapienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub osoéb znajdujacych si¢ w strefie zagrozenia,
prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie przelozonego,

= wykonywanie prac bez srodkoéw ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest zabronione - odpowiedzialny
kierownik budowy,

* nadzor nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z zakresu
bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

* poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatéw niebezpiecznych, sposob ich transportu, przechowywania
i zabezpieczenia,

* poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania prac
w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

»  kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

* maszyny i urzadzenia, ktére podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiadaé
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii,

"  maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

= wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

» kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu oraz czy uruchomienie go nie
zagraza innym pracownikom,

= do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

» w razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczna odleglo$¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga byc
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot
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W porozumieniu z whasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych instalacji jw., nalezy niezwtocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

* W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy przerwac, a
miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

* przy wykonywaniu robot ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefg niebezpieczna,

" przy zaggszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

*  w czasie watowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

*  przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefg niebezpieczna,

= uzytkowanie i postugiwanie sig¢ narzgdziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

* w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymac,
wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt przetozonemu,

* maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bgdace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

* maszyn bgdacych w ruchu nie wolno naprawia¢, czysci¢ i smarowac,

»  wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe
. przy robotach rozbidrkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczna odlegtos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne
» w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.: wodociagowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczna odlegtos¢ (w pionie i

w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduyj si¢ te instalacje,
= wrazie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy niezwtocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,
* przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefg
niebezpieczna,
= uzytkowanie i postugiwanie sig¢ narzgdziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,
» w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie
deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

= szczegoblng ostroznos$¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas bitumicznych,

* przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace rgcznie stojac z boku z
zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

= szczegoOlng ostrozno$¢ nalezy zachowac w obrgbie walcow poruszajacych si¢ w przod i w tyt,

= pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porgeze i listwy zabezpieczajace przed
poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczgciem pracy powinni natrzeé twarz, rece i szyj¢ mascia ochronna.

Prace szczegolnie niebezpieczne

= przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu,
szczegolnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

* do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

* nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

*  budowg nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

* nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

*  w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu
pojazdow,

* nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne shizby
ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB
KAMIZELKI OCHRONNE.
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Pierwsza pomoc

=  wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

= powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastgpujace informacje:

- swoje imig i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbg poszkodowanych,

- co si¢ wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekaé, az shuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

* nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbg zatogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,

» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym zdarzyt si¢
wypadek,

=  wrazie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowiazane jest powiadomi¢ PIP i
Prokurature.

Poda¢ numery telefon6w, na ktore nalezy dzwonié¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE........ccceoevrirrererrenen. 999
STRAZ POZARNA.........oovomrremrrerereesreeerseeesronn. 998
POLICJA (tel. alarmowy).......ccceevevrvrreereerererrennnenns 997

KOMISARIAT POLICIL (n@jblizSzy).....oooeeeeeeeeee.
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY.........cooorne..
KIEROWNIK BUDOWY.........ooooooeeoerersccccceereron
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej
punktéw wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego w ramach przebudowy ul. Szkolnej w
teknicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystykg i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
Iub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rze¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
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trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M.00.00.00. Platnosci za 1 km (kilometr) nalezy
przyjmowac na podstawie szkicoOw i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

= sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

= uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

= zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 240)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.
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Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)

Oznakowanie §wiadkami punktow granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora Generalnego Drog
Krajowych i Autostrad — pismo GDDKiA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn. 01.06.2007 .

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki elementow
drég wykonane w ramach przebudowy ul. Szkolnej w Lgknicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych i obejmuja :

= Rozebranie podbudowy ttuczniowej gr. 20 cm ($rednio)

= Rozebranie nawierzchni thuczniowej gr. 20 cm ($rednio)

= Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 12 cm (Srednio)

= Rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych gr. 5 cm

= Rozebranie krawgznikéw betonowych 15x30 cm wraz z rozbiorka tfawy betonowej

= Rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm

» (Odwiezienie gruzu z rozbiorki na skladowisko Wykonawcy z zatadowaniem, wyladowaniem i utylizacja
odpadéw

= Montaz i ustawienie stupow kablowych drewnianych pojedynczych ze szczudtem zelbetowym, belkami
ustojowymi, stup 7-m, grunt kategorii IV

= Montaz wspornika stupowego uniwersalnego na stupie

= Zawieszanie kabli nadziemnych na podbudowie stupowej, podnoszenie z ziemi, kabel 6semkowy o $rednicy
zewngtrznej do 15 mm

=  Przelapanie kabli typu XzZTKMXpwn celem przetaczenia

= Montaz zfaczy kabli wypelionych samono$nych z zastosowaniem pojedynczych tacznikéw zyt na kablu 3-
parowym

= Krosowanie obwodoéw w skrzynce kablowej

*  Demontaz stupoéw linii napowietrznej

* Demontaz kabla linii napowietrznej

= Zestawienie kabli - XzZTKMXpwn 3x2x0,5

= Zestawienie kabli - XzZTKMXpwn 7x2x0,5

Uwaga:

Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robot i
odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. 2013 poz. 21 — Ustawa z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach”.

Ewentualne materialty kamienne (kraweznik kamienny, kostka granitowa, plyty granitowe) stanowia wlasnos¢
Zamawiajacego 1 maja by¢ zdeponowane w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Elementy przeznaczone do
odzysku i przekazania zamawiajacemu nalezy rozbiera¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ ich uszkodzenie —
zaleca si¢ sposobem rgcznym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, Zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiorkowego.

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢eznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetlni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robodt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

= dla nawierzchni i podbudowy — m* (metr kwadratowy),

= dla krawgznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgezy — m (metr),
= dla taw betonowych — m’ (metr sze$cienny),
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= dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

= dla law betonowych, gruzu — m’ (metr szescienny),

= dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych — m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Platnos¢ za jednostkg¢ poszczegoélnych asortymentow robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci
wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni, podbudowy:

= wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

= rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,

= ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
= zaladunek, wywiezienie i wyladunek materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego utylizacja
= zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
= uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy i opornikow:

= odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

= zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

= zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

= wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

= odstonigcie $cieku,

» rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

= ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
= zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

= uzupehienie i wyréwnanie podtoza,

= zaladunek i wywdz materialow z rozbiorki,

= uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

= rgczne wyjgcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

= ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
=  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

= zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

= wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki barier i porgczy:

* demontaz elementow bariery lub porgczy,

= odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

= zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

= zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

= uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki znakow drogowych:

* demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

= odkopanie i wydobycie stupkéw,

= zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

= zaladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

= uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu (kanalizacji):

= odkopanie przepustu, fundamentoéw, faw, umocnien itp.,

= ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

= rozebranie elementdéw przepustu,

= sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

= zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

= zasypanie dotéw (wykopoéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
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= uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach.

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.05

SIEC 1 PRZYEACZA WODOCIAGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci i przylaczy
wodociggowych , ktére zostana wykonane w ramach przebudowy ulicy Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty technologiczno-montazowe zwiazane z budowa sieci i przylaczy
wodociagowych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sie¢ wodociagowa — przewody wodociagowe wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktérymi dostarczana jest
woda, bedaca w posiadaniu przedsigbiorstwa wodociagowo-kanalizacyjnego.

1.4.2. Przylacze wodociagowe — odcinek przewodu laczacego sie¢ z wewngtrzng instalacja wodociagowa w
nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem gtownym.

1.4.3. Instalacja wodociagowa - uktady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania
budynku w zimna i ciepta wodg, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrgbnych
dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

1.4.4. Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociagowe;.

1.4.5. Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociagowe;j.

2. MATERIALY.

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Rurociagi.
Wodociag.
Do budowy wodociagu stosowa¢ wylacznie materialy, ktore, posiadaja atest higieniczny Panstwowego Zaktadu
Higieny oraz zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Wodociag wykona¢ z rur PE do wody pitnej:
e sie¢ wodociagowa z rur polietylenowych do wody PE 100 SDR 17,
- $rednica D 90x5,4 mm, dlugos¢ L =41,20 m
e przytacza wodociagowe z rur polietylenowych do wody PE 100 SDR 17,
- $rednica D 32x3,0 mm, dtugos¢ taczna L =26,30 m,

2.3. Armatura i wyposazenie wodociagu.
Wymagania materialowe podstawowej armatury.
Uzbrojenie projektowanej sieci wodociagowej z przytaczami wg czesci graficznej.
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Nalezy stosowaé uzbrojenie wg. wymagan podanych ponizej np. HAWLE, AVK lub inne o nie gorszych parametrach

technicznych i gwarancji na 10 lat.

Lacznik rurowy
zabezpieczony przed
przesunigciem

korpus z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400,

pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400,

ochrona antykorozyjna z zywicy epoksydowej wg GKS,

pierscien stozkowy NBR

elementy zabezpieczajace przed przesunigciem typu fikser ze stali nierdzewnej A4,
$ruby i nakretki ze stali 8.8,

. typu WAGA Multi/Joint, Synoflex lub inne rownowazne

Opaska do
nawiercania

korpus pelny z zeliwa sferoidalnego, epoksydowany z wklejonymi opaskami, np.
typu HAKU lub inne rownowazne, odpowiednie dla rur PE

uszczelki elastomerowe,

sruby i podktadki ze stali nierdzewne;.

Zasuwy

korpus i pokrywa - zeliwo sferoidalne EN-GJS-400 zgodnie z EN 1563, na zewnatrz i
wewnatrz epoksydowane, z uwzglednieniem wszystkich zalecen jako$ciowych i
odbiorowych wynikajacych ze znaku jakosci RAL 662,

wrzeciono ze stali nierdzewnej1.4021 z walcowanym gwintem,

pierscien dtawicowy i uszczelki z elastomeru,

klin z zeliwa sferoidalnego EN-GIJS -400 z nawulkanizowang powloka elastomerowa
dopuszczona do kontaktu z woda pitna,

nakretka klina z mosiadzu o matej zawarto$ci cynku,

uszczelki typu O-ring z elastomeru, osadzone w materiale odpornym na korozjg,
sruby ze stali St8.8 wpuszczone i zalane masa dla catkowitej ochrony przed korozja.
krocee PE do zgrzewania ( w wezle W1 zasuwa kolnierzowa)

Zasuwy do
przytaczy z gwintem
zewngtrznym i
ztaczem ISO do rur
PE

kilkakrotne uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

wrzeciono ze stali nierdzewne;j,

klin z nawulkanizowana powloka elastomerowa (dopuszczona do kontaktu z woda
pitna),

korpus i porywa z zeliwa sferoidalnego, zewnatrz i wewnatrz epoksydowane.

Obudowy
teleskopowe
Zasuw

do

teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego

trzpien i rura do klucza wykonana ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo o kwadracie
20mm w $rednicach DN 50-200, powyzej DN 200 kwadrat 25mm

rura przesuwna i ochronna wykonana z PE

nakretka ( nasada ) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju
kwadratowym z rowna grubos$cia $cianki na calym obwodzie

potaczenia zasuwy z nakretka wrzeciona za pomoca elementu (zawleczka, sruba itp.)
wykonane ze stali nierdzewne; .

Skrzynki uliczne

$rednica pokrywy 157mm,

korpus z poliamidu P123,

pokrywa z zeliwa szarego EN-GJL-200 bitumizowanego,
trzpien ze stali nierdzewne;j,

odpornos¢ na temp. do 240st.C,

badanie zgodnie z VP310-2, DVGW,

10 lat gwarancji,

2.4

Materialy sypkie

2.4.1 Podloze i obsypka projektowanych obiektow:

e podloze naturalne - nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci (odwodniony trwale lub na okres
budowy), odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach symbolach ms (mato spoisty), ss
($rednio spoisty), zs (zwigzto spoisty).

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych( normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste, zwirowo-
piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym
spodzie wykopu,

e podloze wzmocnione:

podioze piaskowe stosowaé przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych gruntach spoistych( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

podtoze zwirowo- piaskowe stosowac :

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (mutly, torf, pyty.itp.) o malej grubosci po ich
usunigciu,

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

Warstwe podsypki o gr. 10cm pod rurociagi nalezy zaggsci¢ do wskaznika zaggszczenia I > 0,95.
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Obsypke do wysokosci co najmniej 0,3 m ponad gorng krawedz rury wykonywacé z materiatu o parametrach takich
jak dla podsypki.

2.4.2 Zasyp wykopoéw.
Grunt sypki, suchy, niewysadzinowy, , bez kamieni zaggszczony do wskaznika Iy = 1. Pozostate warunki wg
projektu wykonawczego

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. Sprzgt do robot
ziemnych i montazowych musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkéw wykonania robot.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu: spycharka gasienicowa,
koparka, spycharka gasienicowa, ubijak spalinowy, piaskarka samochodowa, Zzuraw samochodowy, $rodek
transportowy, ciagnik kotowy, samochod skrzyniowy, samochod dostawczy, samochod samowyladowczy, pita
tarczowa, agregat pradotworczy, sprgzarka powietrzna spalinowa, zgrzewarka do rur PE, podrgczne narzedzie
hydrauliczne do wykonywania instalacji.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALOW.

4.1. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4. Wykonawca jest

zobowiazany do stosowania §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i

wlasciwosci przewozonych materiatow. Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej

i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzegac

przepisow obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta materiatow.

Przy transporcie nalezy spelni¢ nastgpujace wymagania:

— przewozi¢ rury wylacznie samochodami skrzyniowymi;

— przewdz rur i prace przetadunkowe powinno si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszona
krucho$¢ tworzywa;

— chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni tadunkowej, zawiesi
dzwigowych;

— wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych przy sktadowaniu na
wysoko$¢ 2 pakietow, przy zabezpieczeniu przed przewrdceniem gornego pakietu;

— rozladunek rur w pakietach prowadzi¢ przez czepianie zawiesi na ramkach,
przy roztadunku rur luzem wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow, nie stosowaé¢ zawiesi z lin;

— dhugos$¢ skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawal poza skrzynig;

— niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu;

— dopuszczalne jest transportowanie rur o roznych $rednicach w ukladzie rura w rurze dla wykorzystania
fadownosci skrzyni;

— przy transporcie rur niepakietowanych nalezy uktada¢ je na rownym podtozu, bez podktadek przy roztadunku
recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy rozladunku mechanicznym;

— rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

— ksztaltki i1 ztaczki transportowaé w opakowaniach z folii, ztaczki i trojniki ustawiac¢ czotowo i prostopadle do
podtoza, elementow tych nie obciera¢ innymi materiatami.

Transport i obrébka na placu budowy:

— niedopuszczalne jest przeciaganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;

— nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem, do $rednicy 200 mm mozna przenosic¢
jednoosobowo, powyzej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby, aby nie uszkodzi¢ koncéw (unika si¢
dodatkowej obrobki);

— obrobke rur, tj. cigcie, wykonywac na przygotowanych stojakach, najlepiej w zespotach 2 osobowych.

— obcigte krawedzie fazowac pilnikiem.

Armatura moze by¢ transportowana dowolnym S$rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy przed

przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2, Skladowanie materialow.

Rury nalezy sktadowac tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi by¢
wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna skladowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0
m wysokosci, oraz tak, aby ramki wiazki wyzszej spoczywaty na ramkach wiazki nizsze;.

Po rozpakowaniu rury sktadowa¢ w stertach stosujac boczne wsporniki drewniane w odstgpach co 1,5 m. Spodnie
podparcie rur winny stanowic¢ laty o szerokosci min. 50 mm w rozstawie co 2,0 m i o takiej wysokosci, aby kielichy
nie lezaty na ziemi. Rury o réznych $rednicach i dtugosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

W stercie nie powinno si¢ znajdowaé wigcej niz 7 warstw wozonych nie wyzej niz 1,5m. Kielichy rur winny by¢
wysunigte tak, aby kofice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizsze;j.
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Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo nalezy skltadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.
Wykonawca przed rozpoczgciem robot zawiadomi wilaseicieli poszczegdlnych dziatek, na ktorych zlokalizowana
jest inwestycja oraz ustali warunki i termin korzystania z terenu.

Po zakonczeniu prac, Wykonawca uzyska oSwiadczenia wladcicieli o uporzadkowaniu terenu robét
(doprowadzeniu terenu do stanu poprzedniego).

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma BN-83/8836-02 — , Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze”, oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zapozna¢ si¢ z odrebnie opracowana dokumentacja badan
podloza oraz oryginatlami wszystkich uzgodnien.

5.3.1 Wykop.

Projektuje si¢ wykopy o $cianach pionowych umocnionych, o szerokosci w $wietle umocnien 1,00 m. Umocnienia
nalezy wykonac¢ jako deskowanie petne lub z szalunkéw przestawnych odpowiedniej wytrzymatosci.

Rozstaw elementoéw podpierajacych lub rozpierajacych projektuje si¢ w pionie max. co 1,0 m, w poziomie max. co
1,5m.

Wykop nalezy poglebia¢ stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosi¢ 0,3 m. Dno wykopu nalezy
chroni¢ przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego. Mechanicznie wykop nalezy wykonaé¢ do glebokosci 0,1 m
ponad projektowane dno rury. Warstwe zabezpieczajaca naturalne podtoze o grubosci 0,2 m nalezy usunac r¢eznie
bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu w odlegto$ci min. 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opaddow atmosferycznych przez wyniesienie obudowy wykopu
15 cm ponad przylegajacy teren oraz wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wod od wykopu.
W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych, zabezpieczy¢ barierka o wysokosci 1,00
m, a w nocy o§wietli¢ Swiattami ostrzegawczymi.

5.3.2 Podloze i obsypka rurociagu.

Na dnie projektowanego wykopu z piasku bez grud i kamieni nalezy wykona¢ zaggszczone podtoze o grubosci 100
mm o zaprojektowanym spadku.

W podtozu wyprofilowaé tozysko nosne dla rury przewodowe;j tak, aby kat jej podparcia wynosit 90°.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy uzupetni¢ ubitym piaskiem lub zwirem.
Po utozeniu kanalu nalezy wykona¢ obsypke¢ z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-74/B-2480 z
pozostawieniem nie zasypanych potaczen. Wysokos$¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury. Obsypkg nalezy
zaggszcza¢ warstwami poprzez Scisle ubijanie nogami warstw o grubosci 10 cm lub wibratorem ptytowym (50 +100
kg) warstwy o grubosci min. 30 cm nad rura. Wymagane zaggszczenie obsypki 85% zmodyfikowanej proby
Proctora. Zaggszczenie obsypki podlega odbiorom czg¢§ciowym.

Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno dopusci¢ do wystapienia pustych
przestrzeni, szczegolnie w dolnej czg$ci rury. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy uzupetni¢ obsypk¢ nad
potaczeniami.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykona¢ inwentaryzacjg geodezyjna.

5.3.3 Zasyp wykopow.

Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywa¢ gruntem sypkim niewysadzinowym, bez kamieni, o
$rednicy ziaren nie przekraczajacej 30 mm z réwnoczesnym usuwaniem obudowy wykopu i zaggszczaniem
warstwowym co 10 cm. Pod drogami grunt zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Is = 1.

Pochodzace z wykopdw partie gruntéw spoistych nie powinny by¢ uzywane do ich zasypywania, w przypadku, gdy
wykopy te prowadzone sa w ciagach drog. Bezwzglednie nalezy przestrzegac tej zasady w strefie gigbokosciowej do
1,0m ppt.

Wykopy likwidowa¢ nalezy bardzo starannie, zwracajac szczegdlng uwagg na prawidlowe zaggszczenie gruntow.
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5.4 Roboty montazowe.

5.4.1 Montaz rur PE.

Przewody uktada¢ na glgbokosci i ze spadkami zgodnymi z dokumentacja techniczna. Przewody nalezy montowaé

w umocnionym i odwodnionym wykopie, o zaprojektowanym spadku, na podsypce o grubosci 0,10 m wykonanej z

piasku lub gruntu naturalnego za wyjatkiem gruntéw wysadzinowych.

Laczenie rur i ksztaltek wykonaé¢ metoda zgrzewania doczotowego w zakresie srednic 90 — 160 mm i

elektrooporowego dla $rednic ponizej 90 mm. Zgrzewane doczolowo moga by¢ tylko materiaty tego samego

rodzaju, o tej samej klasie ci$nienia i tej samej grubosci $cianek.

Przy skracaniu rur, nalezy je cia¢ prostopadle do osi i oczysci¢ ze strzgpéw materiatu. Konce rur chroni¢ przed

zabrudzeniem 1 zatluszczeniem a tuz przed zgrzewaniem oczysci¢ przez skrawanie, usunaé widry, oczysci¢

szczotka, nie dotyka¢ regkami.

Strefg zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikow atmosferycznych takich jak mgla,

deszcz, wiatr. Nie prowadzi¢ zgrzewania w temperaturze ponizej 0°C.

Proces zgrzewania prowadzi¢ $ci§le wedtug instrukcji producenta rur i urzadzen zgrzewajacych przestrzegajac czasu

nagrzania, czasu przestawienia, sity docisku i czasu chtodzenia. Chlodzenie musi nastgpowaé w warunkach

otoczenia. Nie wolno przyspieszaé tego procesu np. wentylatorem lub woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwdjna wyptywka o nastgpujacych cechach:

- obustronnie okraglo uksztaltowanym zgrubieniem zgrzewowym,

- gtadka powierzchnia wyptywek,

- zaglebienie rowka pomigdzy wyptywkami nie powinno znajdowac¢ si¢ ponizej zewngtrznych powierzchni
faczonych elementow,

- przesunigcie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

- catkowita szeroko$¢ wyplywek powinna $ci§le odpowiada¢ wartosciom okreslonym przez producentow rur.

Zmiang kierunku sieci wykonaé za pomoca kolan, tukéw segmentowych lub ugigcia rury. Lokalizacje miejsca

zmiany kierunku i projektowany sposob opisano na profilach podtuznych i projekcie zagospodarowania terenu.

Stosowac promien gigcia R nie mniejszy niz:

- 20 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia 20 °C i wyzszej,

- 35 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia w przedziale +10+20°C.

- 50 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia do +10 °C.

Na wysokosci 0,30 m nad rurociagiem ulozy¢ ta§mg ostrzegawcza-lokalizacyjna szerokosci b=200 mm z wktadka

metaliczng. Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z

wymaganiami normy PN-86/B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych

stopkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odleglosci nie wigkszej niz 25 m od

oznaczonego uzbrojenia.

Proba szczelnosci rurociagdw PE powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997

oraz zgodnie z instrukcja montazowa producenta rur PE. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice

powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciagu 30 minut

ponizej wartosci ci$nienia probnego. Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej

wypltyw wody nie przekraczal w ciagu doby 1000 dm3 na 1 km dtugosci na metr $rednicy zastgpczej przewodu.

Przed hydrauliczna préba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢

umozliwiony dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia

powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien

by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢

instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do

wysokos$ci potowy $rednicy rur, za§ ziemia powinna by¢ dokladnie ubita z obu stron przewodu, zlacza rur nie

powinny by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ w wysokosci 1MPa.

Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.

5.4.2. Montaz instalacji wodociagowej

Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trasg oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknigtych
lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Rurociagi poziome instalacji wodociagowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w
kierunku odwodnien. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego odgatgzienia.

Podparcia lub zawieszenia rurociagéw musza zapewni¢ swobodna rozszerzalno$¢ termiczna oraz brak
oddziatywania rurociggu na armatur¢ powodujacego naprezenia.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng rzestrzen migdzy zewngtrzna $ciang rury i
wewngtrzng tulei nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewniaé
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jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub
stropu.

Montaz przewodow z PP prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta systemu.

Zawory na odgalgzieniach nalezy umieszcza¢é w miejscach widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obstugi,
konserwacji i kontroli.

Montaz armatury i osprzgtu wykonac¢ zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed zakryciem ewentualnych bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewodéw instalacja musi by¢ poddana
probie szczelnosci. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. OBMIAR ROBOT.
6.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego wraz wszystkimi elementami uzbrojenia i robotami
towarzyszacymi niezbgdnymi do pelnego funkcjonowania obiektow przewidzianymi w dokumentacji technicznej i
ST.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty budowlane podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

e odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakos$ci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Powinien on by¢ dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postgpu robot. Gotowos¢
danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnie powiadamia
Inspektora, ktory dokonuje odbioru.

o odbidr czgsciowy — polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonania czgsci robot.

e odbiér  ostateczny —  polega na  finalnej ocenie  rzeczywistego  wykonania  robot
w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania w/w robot komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonanych
robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umownych.

e odbidr gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie

wykonywania robot,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualne uzupehiajace lub zamienne),

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw, zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik Budowy i Ksigga Obmiaréw — jesli zaistniala potrzeba ich sporzadzenia,

Protokot wszystkich prob, uruchomien i badan, wyniki pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcow materiatéw i urzadzen,

Instrukcje obstugi instalacji 1 urzadzen,

Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodnosci wykonania robot z dokumentacja i ustalonymi warunkami oraz

przepisami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjq projektowa, kosztorysem
ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedza techniczna i sztuka budowlana oraz z Polskimi
Normami.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zgodnie z umowa zawarta z Inwestorem.

Cena | m wykonanej i odebranego wodociagu z obiektami towarzyszacymi obejmuje:
- dostawe materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych i towarzyszacych,

- wykonanie wykopow wraz z umocnieniem $cian i odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza ,

- utozenie przewodow sieci i przytaczy wraz z montazem armatury,

- montaz instalacji wodociagowe}j,

- montaz armatury wodociagowej,

- wykonanie osypki z piasku,

- przeprowadzenie prob szczelnoscei,

- zasypanie wykopow wraz zaggszczeniem zasypu,

- odtworzenie nawierzchni, odtworzenie terenow zielonych, uporzadkowanie terenu,
inne wymagane pomiary i badania polecone do wykonania przez Inspektora Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty i odbior prowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi normami i przepisami prawnymi:

— Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i, kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

— Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego,

— Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne,

— Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes$¢ 1:
Oznaczanie i opis

— Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes$¢ 2:
Zasady i klasyfikowanie

— Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

— PN - 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

— Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykty, cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

— PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Czl: Zasady
projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia.

— PN-B-10725: 1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

— PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

— PN-EN 1717: 2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogolne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

— PN-EN 805: 2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich czesci
sktadowych.

— PN-EN 12201-2:2012 - System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen PE
(Rury) - PKN w Warszawie.

— PN-EN 12201-3:2013 - System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen PE
(Ksztattki) - PKN w Warszawie.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.08

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w ramach przebudowy ul. Szkolnej w Leknicy.

1.2. Zakres stosowania ST

36



STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych) i obejmuja wykonanie:

- regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych - betonem B20 (C16/20)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzelazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka S$ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.
1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie krawegznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji technicznej pojawiac si¢ bedzie okreslenie ,,studzienka urzadzen podziemnych”
oznacza¢ bedzie wszelkie urzadzenia znajdujace si¢ w nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdéw oraz w poboczu,
takie jak: wtazy studni rewizyjnych, skrzynki do zasuw, skrzynki hydrantowe, studnie tel-kom, kraty Sciekowe, itp.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material
rozbidrkowy.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B20 (C16/20) powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-EN
206-1:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu: pity tarczowej, mlota pneumatycznego, sprezarki powietrza, dzwigu samochodowego, zaggszczarki
wibracyjnej, sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja: segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okreslona w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe
wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
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4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialéow do wykonania regulacji powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie
4 poszczegolnych rozdzialow niniejszej specyfikacji, w zaleznosci od asortymentu uzytych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek urzadzen podziemnych, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomigdzy:

=  kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
=  wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm,

»  podczas przebudowy, zwiazanej ze zmiana niwelety.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

»  rozpoznanie uszkodzenia,

= wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

= naprawg uszkodzonej studzienki,

= ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

= ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

=  okresleniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki,

*  wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

*  rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez

Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokoét studzienki:

»  regcezne (dhlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

= mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukceji jezdni przy pomocy
mtlotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgséci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie

i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.
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5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nie dotyczy poniewaz wszystkie nawierzchni sa wykonywane jako nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje ponizsza tablica.

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni 1 raz Niezbgdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy

2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 | Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6 | Polozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

»  wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

= poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

= roboty rozbiorkowe,

* naprawa studzienki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,
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= roboty rozbiorkowe,

= dostarczenie materiatow i sprzgtu,

» wykonanie regulacji wysokosciowej studzienki,

= ulozenie nawierzchni,

» odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,

= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
D-08.01.01+02 Krawezniki

40



STWiORB

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t przy wykonaniu
wykopow w gruntach 1 - V kategorii w ramach przebudowy ul. Szkolnej w E¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w gruntach I=IV

kategorii i obejmuja:

=  Wykop mechaniczny w gruncie kat. III z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt z wykopu na odktad)

=  Wykop mechaniczny koparka z transportem z dokopu Wykonawcy - grunt kat. II (dokop + dow6z humusu)

= Regczne wykonanie wykopu w gruncie kat. III z zatadunkiem urobku i transportem na sktadowisko Wykonawcy
(grunt na odktad)

Uwaga!

Z uwagi na charakter robdt usunigcie warstwy humusu ujeto jako wykop wykonywany koparka. Zatozono, ze
humus nie bedzie nadawac si¢ do powtdrnego wykorzystania (humusowania). Poniewaz material z wykopu nie
nadaje si¢ do ponownego wbudowania ujgto jego wywoédz na odklad w calosci. Ze wzgledu na istniejaca
infrastruktur¢ techniczna przyjeto, ze wykopy beda wykonane sposobem rgeznym i mechanicznym w proporcji
30/70% a nasypy w cato$ci rgcznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glgbokos¢ wykopu - odleglos¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00 00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
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nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej
objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

= sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objgtosci, technologii odspajania i1 zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa w obrgbie pasa
drogowego jak i poza nim.

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odst¢pstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawegdzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ +£10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowiazek
zaggszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach
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Zaggszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.
Bedzie on wyznaczony na podstawie badan ggstosci objetosciowej szkieletu zaggszezonego gruntu wg BN-77/8931-
12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosSci objetosciowej szkieletu gruntowego
okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-B-04481.

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo cigzki | ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is powinna by¢ zgodna z norma PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co 50m. Badania te beda wykonywane przez
Wykonawcg. Badania sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna i gltebokos¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych
0 wigcej niz £ 5 cm a poziom dna rowu nie moze dawac roznic wigkszych niz -3 i +1 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:

=  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

= wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu budza watpliwosci

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz

dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz - 3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
gruntu nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$é za 1 m’ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje :

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

= profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

= zaggszczenie powierzchni wykopu,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* rozplantowanie urobku na odktadzie,

=  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

= rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu
nasypéw w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow i obejmuja:
= Reczne formowanie nasypu w gruncie kat. II

= Zageszczenie nasypow w gruncie kat. I zaggszczarkami

= Regczne plantowanie poboczy i skarp w gruncie kat. I1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materialow, zapewniajaca
stateczno$¢ budowli, odwodnienie i przyjgcie obciazen od srodkow transportowych.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
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1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.6. Nasyp gorny - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, wykonywany
do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy migdzy nasypem gornym a terenem.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem prowadzonych robot
drogowych.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslana wedtug
WZzoru:

_prd
pds

Is

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m3)
pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej
probie Procktora, zgodnie PN-B-04481,stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§é gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
WZOru:
U=d60 /d10
gdzie:
d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)

Okreslenia podane w mniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczna
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nasypéw wedlug zasad niniejszej ST jest grunt z wykopu
uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-02205 i by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastapi¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawceg wynikow badan laboratoryjnych.

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w
2. Zwietrzeliny i rumosze miejsca suche lub zabezpieczone
1.Rozdrobnione grunty | gliniaste od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty |3, Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
kamieniste, ~ zwietrzelinowe, | pyly piaszczyste i pyly - do nasyp6éw nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki |4 Ppiaski prochniczne, z 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospotki, rowniez wyjatkiem pylastych piaskow zawilgoceniem
Na dolne ghma'ste . , .. | prochnicznych - w miejscach suchych lub
warstwy | 3. Piaski grubo, Srednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i przejsciowo zawilgoconych
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nasyp6w | drobnoziarniste, naturalne 1i| gliny pylaste oraz inne o wi< - do nasypow nie wyzszych niz
ponizej famane 35% 3 m: zabezpieczonych przed
strefy 4. Piaski gliniaste z domieszka | ¢ Gliny piaszczyste zwiezle, zawilgoceniem lub po
przemarzani | frakcji ~ zZwirowo-kamienistej gliny zwiezte i gliny pylaste ulepszeniu spoiwami
a (morenowe) o  wskazniku zwigzle oraz inne grunty o
roznoziarnistosci U215 granicy ptynnosci wi od 35 do | - gdy zwierciadto wody
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | (o, gruntowej znajduje si¢ na
metal,urgiczne A starych |7 Wysiewki kamienne gliniaste | &iebokosci wigkszej od
zwalow (powyzej 5 lat) o zawartosci frakeji itowej kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki  przywegtowe ponad 2% podtoza
przepalone . - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | 19Zpad - faczne straty masy do
zawartosci  frakcji  ilowej ) 5%
ponizej 2% metalurglczne Z NOWego :
studzenia (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang
9. Iotupki przyweglowe wypelnione materiatem
nieprzepalone drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
10. Popioly lotne i mieszaniny suchych lub sa izolowane od
popiotowo-zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i posp6tki 3. Pyty piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo i 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne | srednioziarniste mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy 3. Hotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
nasypow w przepalone zawierajace mniej zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
strefie niz 15% ziarn mniejszych od | 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzani | (0,075 mm o zawartosci frakcji itowej >2%
a 4. Wysiewki kamienne o 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
uziarnieniu odpowiadajacym | metalurgiczne - drobnoziarniste 1
pospotkom lub zwirom 8. Piaski drobnoziarniste nierozpadowe: straty masy do
1%
- 0 wskazniku no$nosci w10
W
wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a

2.3. Materialy nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
materiatow, ktorych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Dzialani
e
sprzetu

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj piaski Zzwiry pospolki pyly, ity z malg zawartoScia
frakcji kamienistej
sprzetu grubos$é liczba grubos$é liczba grubos$é liczba
warstwy w | przejazdow | warstwy w | przejazdow | warstwy w | przejazdow
cm cm cm
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o |I. Walce gladkie 0d10do20| od4do8 |0od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
5 [2. Walce okotkowane - - 0d20do30| od8do12 | 0d20do 30| od 8 do 12
éﬂ 3. Walce ogumione
% (samojezdne i 0d20do40| od6do 10 | 0d30do40| od6do 10 | od 30 do40| od 6 do 10
przyczepne)
4. Piytki spadajace - - 0d 50 do70 | od2do4 | od50do70 | od2do4
(ubijaki) 0d20do40 | od2do4 | od10do20 | od2do4 | od20do30 | od2do4
5. Szybko uderzajace
@ ubijaki 0d30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
3 6. Walce wibracyjne 0d 40 do60 | od3do5 | od20do30 | od3do4 | od30do50 | od3do5
g lekkie (do 5 ton) 0d 50do80 | od3do5 | od30do40 | od3dod4 | od40do60 | od3do5
g $rednie (5+8 ton)
=) ciezkie (> 8 ton) 0d 20 do40 | od5do8 - - od 10 do20 | od 5do8
7. Ptyty wibracyjne 0d30do60 | od4do6 | 0d20do30 | od6do8 | 0d20do40 | od4do6
lekkie
cigzkie

4. TRANSPORT
4.1. Grunt na nasypy dowozony z wykopu transportowany bgdzie dowolnymi srodkami transportu -
samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.2. Woda do zageszczenia nasypow transportowana beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Wybér miejsca ukopu lub dokopu nalezy do Wykonawcy robdt i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
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zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
innych droég
ruch ci¢zki i bardzo ci¢zki | ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Nasypy
o wysokosci | autostrad i drég ekspresowych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gi¢bokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy

jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntdow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wihasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtezynniku Ko< 10”° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o

wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko> 6*10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiolow lotnych, warstwg¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

49



STWiORB

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntoéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac na niej
nastgpnych warstw.

5.3.3.6. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas

wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.3.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Kolejna warstwa gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej
warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

* w gruntach niespoistych — +2 %,
= w gruntach mato i érednio spoistych — +0 %, -2 %,
* w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
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zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég ruch ci¢zki i bardzo ruch mniejszy od
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gitebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli

powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwg i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinno by¢é
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac

zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny

by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i

odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy

przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce

odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,

Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zaggszezenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
p- 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lna uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

» sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

* wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

= wilgotnos¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

» granicg ptynnos$ci, wg PN-B-04481,

= kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

= jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

= jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

=  prawidtowo$ci wykonania skarp,

= szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5 niniejszej

specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m’ (metr szecienny) dla formowania i zageszczenia nasypu,

— 1 m® (metr kwadratowy) dla plantowania poboczy.

Objetos¢ ukopu i dokopu bgdzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objgtos¢é ukopéw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$é za 1 m’ wykonanego nasypu oraz 1m” wykonanego mechaniczne plantowania poboczy i skarp nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, ocena jakos$ci materiatéw i jakosci wykonania
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje :

"  prace pomiarowe,

= oznakowanie robot,

»  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
= transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

= wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

»  zaggszczenie gruntu,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

=  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

=  odwodnienie terenu robot,

* mechaniczne plantowanie poboczy i skarp,

*  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
=  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA 1 SATITARNA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej i sanitarnej, ktora zostanie wykonana w ramach przebudowy ul. Szkolnej w £¢knicy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty technologiczno-montazowe zwigzane z budowa sieci, przylaczy i
przykanalikow kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja — sie¢ przewodow kanalizacyjnych, wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktorymi sa
odprowadzane $cieki .

1.4.2. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.4. Przylacze - odcinek od kanatu gtéwnego w ulicy do pierwszej studzienki na dziatce.

1.4.5. Przykanalik - kanatl przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej

1.4.6  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.

1.4.7  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.8  Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.49  Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw spltywajacych z wyzej polozonego kanalu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.10 Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.11 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Elementy studzienek.

1.4.12 Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.13 Kineta studzienki — dolny element studzienki z wyprofilowanym zagl¢bieniem prowadzacym $cieki,
dostosowanym do $rednicy kanatu.

1.4.14 Pierscien odciazajacy — pierscien umozliwiajacy przenoszenie obciazen na grunt wokot studzienki.

1.4.15 Wtaz — ruchome przykrycie studzienki dostosowane do obciazenia ruchem ulicznym.

1.4.16 Teleskopowy adapter — element umozliwiajacy dostosowanie poziomu wtazu do poziomu terenu.

2. MATERIALY.

Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w OST. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ materialy
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz dopuszczone do obrotu

1 powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2 Kanalizacja - rurociagi.

Kanalizacja deszczowa

Projektuje si¢ kanalizacj¢ z rur dwusciennych PP-B o $rednicy zewngtrznej D 160 i D315mm o nastgpujacych
parametrach:

— materiat - polipropylenu (PP ) o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m?,

— konstrukcja rur - strukturalna z wewngtrzna Scianka gladka i zewnetrzna profilowana (korugowana) $cianka o
profilu trapezowym, tzw. typ B,

— kielichy wtryskowe polaczone z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne,
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— kielichy rur powinny umozliwia¢ faczenie z bosymi koncami innych rur termoplastycznych (PVC-U, PP)
poprzez zamontowanie na krawegdzi kielicha uszczelki elastomerowej z pierScieniem zatrzaskowym z PP,
zabezpieczajacym uszczelke przed wywinigciem.

— rury wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476-3

— rury i ksztaltki strukturalne w szeregach wymiarowych musza pochodzi¢ od jednego producenta, ze wzgledu na
zapewnienie kompatybilnosci polaczen, zwiazana z zachowaniem tolerancji wymiaréw oraz szczelno$cia
potaczen wg PN-EN 1277,

— uszczelki musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 681-1,
Projektowane $rednice i dlugosci rur kanalizacji deszczowe;:
e PP D 250 dlugos¢ taczna L = 110,10m,
e PP D 160 dlugos¢ taczna L = 39,60m

Kanalizacja sanitarna
Projektuje si¢ kanalizacjg sanitarng z rur PVC-U kl. S speliajacych wymagania:

— rury i ksztaltki lite, kielichowe (zgodnie z PN-EN 1401-1) w kolorze pomaranczowm (RAL 8023), z nadrukiem
wewngetrznym umozliwiajacym identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej przynajmniej nastgpujacych
parametrow technicznych: $rednica, sztywno$¢ obwodowa, technologia produkcji, fabrycznie wyposazone w
gumowa uszczelkg wargowa pokryta srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,

— ksztaltki kanalizacyjne tego samego producenta, w tym samym systemie i klasie wytrzymalosci co rurociagi,
— uszczelki o odpornosci chemicznej zgodnej z ISO/TR7620 i norma PN-EN 681, znakowanie CE.

— zastosowany system kanalizacji powinien posiadac¢ aprobatg IBDiM.
Projektowane $rednice i dlugosci rur kanalizacji sanitarne;:

e PVC D 200 dtugos¢ taczna L = 93,00m,

e PVC D 160 dtlugos¢ taczna L =31,00m

2.3 Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja deszczowa

Projektuje si¢ studzienki kanalizacyjne:

- wlazowe wykonane z betonowych elementéw prefabrykowanych D 1000mm, na sieci w ulicy - 5 szt.,
- niewlazowe studzienki betonowe wpustow D 500 — 5 szt.,

- studzienka z tworzywa D 425

- adaptacja studzienki wlaczeniowej na kanale istniejacym - 1 szt.

Kanalizacja sanitarna
Na kanalizacji sanitarnej zaprojektowano:

— studzienki wlazowe, o $rednicy Dw =1000mm z elementow prefabrykowanych wykonanych z
wibroprasowanego betonu o kl. nie nizszej niz C35/45 — 3 szt,

— adaptacje studzienki wlaczeniowej na kanale istniejacym polegajacej na przebiciu otworu w $cianie, rozkuciu i
ponownym wyprofilowaniu kinety w dnie studzienki - 1 szt.

Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studzienki o $rednicach DN1000 oraz studzienki betonowe wpustow deszczowych DN500 wykona¢ z dennicy i
kregow wykonanych w zakladzie prefabrykacji z betonu klasy C35/45.

Wszystkie zaprojektowane otwory pod elementy potaczeniowe okreslone w dokumentacji nalezy przygotowa¢ w
czasie produkcji.

W otworach montowac zintegrowane przejs$cia szczelne odpowiednie dla rur PVC.

Kinety wykona¢ w warunkach fabrycznych z betonu C 35/45.

Kineta w dolnej czgéci do wysokosci 3/4 $rednicy musi mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, a w
gornej czesci Sciany pionowe o wysokosci min. 50 cm. Spocznik wykona¢ ze spadkiem 5% w kierunku kinety.
Stopnie ztazowe ze stali lub zeliwa sferoidalnego w otulinie PE w jasnym kolorze montowaé¢ w trakcie produkcji;
nie dopuszcza si¢ montazu stopni na budowie. Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5
kN,

Do taczenia krggow stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spehniajace wymagania
normy PN- EN 681-1,

Wszystkie elementy betonowe studzienki musza spelnia¢ ponizsze warunki:

— nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %,

— szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

— wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

— maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

— beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

— do produkcji elementow studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-En 197-1,
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— ze wzgledu na sklad $Sciekow stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spehiajace
wymagania EN 681-1,

— minimalna sifa wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

— grunt pod podstawa studzienki nalezy zaggsci¢ do wskaznika Iy > 0.98, modul odksztalcenia wtornego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,

— pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736
oraz PN-EN752.

Szczegdtowe parametry studzienek i wpustow deszczowych podano w projekcie wykonawczym.

Studzienki kanalizacyjne tworzywowe.
Stosowa¢ studzienki z gotowych elementéw tworzywowych laczonych na uszczelke, skladajace si¢ z: kinety, rury
trzonowej D 425 oraz zwienczenia.

Zwienczenie studzienek i wpustéw deszczowych.

Zwienczenia studzienek wykonaé za pomoca plyty zelbetowej, z betonu kl. C20/25 zbrojonego stala St0S, pierscieni
dystansowych i wlazu zeliwnego kl. D400, z wypelieniem betonowym, z otworami wentylacyjnymi

Nalezy zapewni¢ dylatacjg:

- pionowa pokrywa — studnia,

- pozioma studnia — pierscien.

Zwienczenie studzienek wpustow wykona¢ za pomoca betonowego pierscienia odciazajacego, plyty betonowe;,
pierscieni dystansowych i wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego k1.C,

o wymiarze 42x62 cm, z 3/4 kohierza, krata montowana na zawiasach z zatrzaskiem, wyposazona w kosz osadczy.
Otwory dla przykanalikow powinny by¢ przygotowane w warunkach fabrycznych i powinny posiada¢ zamontowane
przejscia szczelne odpowiednie dla projektowanych rur PP.

2.4 Materialy sypkie
2.4.1 Podloze i obsypka projektowanych obiektow:

e podloze naturalne - nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci (odwodniony trwale lub na okres
budowy), odpowiadajacy wymaganiom okre§lonym dla gruntéw o symbolach symbolach ms (malo
spoisty), ss (Srednio spoisty), zs (zwigzto spoisty).

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych( normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste, zwirowo-
piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym
spodzie wykopu,

e podtoze wzmocnione:

podioze piaskowe stosowaé przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych gruntach spoistych( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

podtoze zwirowo- piaskowe stosowac :

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo §cisliwych (mutly, torf, pyty.itp.) o malej grubosci po ich
usunieciu,

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

Warstwe podsypki o gr. 10cm pod rurociagi nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Iy > 0,95. Obsypke do
wysokosci co najmniej 0,3 m ponad gorna krawedz rury wykonywaé z materiatu o parametrach takich jak dla
podsypki. Podsypke pod studzienki wykona¢ z piasku lub zwiru o grubo$ci warstwy po ubiciu 20 cm

2.4.2. Zasyp wykopow.

Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywa¢ gruntem sypkim niewysadzinowym, bez kamieni, o
$rednicy ziaren nie przekraczajacej 30 mm z réwnoczesnym usuwaniem obudowy wykopu i zaggszczaniem
warstwowym co 10 cm. Pozostate warunki wg projektu wykonawczego.

3. SPRZET.

Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w OST. Sprzet do robot ziemnych i montazowych musi by¢ w pehni
sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkéw wykonania robot.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu: spycharka gasienicowa,
koparka, spycharka gasienicowa, ubijak spalinowy, piaskarka samochodowa, Zuraw samochodowy, $rodek
transportowy, ciagnik kolowy, samochdd skrzyniowy, samochod dostawczy, samochdd samowytadowczy, pita
tarczowa, agregat pradotworczy, sprezarka powietrzna spalinowa.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALOW.

4.1. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania srodkow
transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Materialy nalezy ustawi¢ roéwnomiernie na calej powierzchni zaladunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
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przesuwania podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowiazujacych w

publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta materiatow.

Przy transporcie nalezy spelni¢ nastgpujace wymagania:

— przewozi¢ rury wylacznie samochodami skrzyniowymi;

— przewdz rur i prace przetadunkowe powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegolna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszona
krucho$¢ tworzywa;

— chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni tadunkowej, zawiesi
dzwigowych;

— wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych przy sktadowaniu na
wysoko$¢ 2 pakietow, przy zabezpieczeniu przed przewrdceniem gornego pakietu;

— rozladunek rur w pakietach prowadzi¢ przez czepianie zawiesi na ramkach, przy roztadunku rur luzem wskazane
jest uzywanie zawiesi z paséw, nie stosowaé zawiesi z lin;

— dhugos$¢ skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawal poza skrzynig;

— niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu;

— dopuszczalne jest transportowanie rur o roznych s$rednicach w ukladzie rura w rurze dla wykorzystania
fadownosci skrzyni;

— przy transporcie rur niepakietowanych nalezy uktada¢ je na rownym podtozu, bez podktadek przy roztadunku
recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy roztadunku mechanicznym;

— rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

— ksztattki 1 zlaczki transportowa¢ w opakowaniach z folii, ztaczki i tréjniki ustawia¢ czotowo i prostopadle do
podtoza, elementow tych nie obciera¢ innymi materiatami.

Transport i obrébka na placu budowy:

— niedopuszczalne jest przeciaganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;

— nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem, do $rednicy 200 mm mozna przenosic
jednoosobowo, powyzej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby, aby nie uszkodzi¢ koncow (unika sig¢
dodatkowej obrobki);

— obrobke rur, tj. cigcie, wykonywac na przygotowanych stojakach, najlepiej w zespotach 2 osobowych.

— obcigte krawedzie fazowac pilnikiem.

Armatura moze by¢ transportowana dowolnym S$rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy przed

przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2, Skladowanie materialow.

Rury nalezy sktadowac¢ tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi by¢
wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna skladowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0
m wysokosci, oraz tak, aby ramki wiazki wyzszej spoczywaty na ramkach wiazki nizszej.

Po rozpakowaniu rury sktadowa¢ w stertach stosujac boczne wsporniki drewniane w odstgpach co 1,5 m. Spodnie
podparcie rur winny stanowic¢ laty o szerokosci min. 50 mm w rozstawie co 2,0 m i o takiej wysokosci, aby kielichy
nie lezaty na ziemi. Rury o réznych $rednicach i dtugosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

W stercie nie powinno si¢ znajdowaé wigcej niz 7 warstw ulozonych nie wyzej niz 1,5m. Kielichy rur winny by¢
wysunigte tak, aby kofice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizsze;j.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo nalezy skltadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Wykonawca przed rozpoczgciem robot zawiadomi wilaseicieli poszczegdlnych dzialek, na ktorych zlokalizowana
jest inwestycja oraz ustali warunki i termin korzystania z terenu.

Po zakonczeniu prac, Wykonawca uzyska o$wiadczenia wtascicieli o uporzadkowaniu terenu robot (doprowadzeniu
terenu do stanu poprzedniego).

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 — ,,Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”, oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).
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Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zapoznac¢ si¢ z odrgbnie opracowana dokumentacja badan podtoza
oraz oryginatami wszystkich uzgodnien.

5.3.1 Wykop.

Projektuje si¢ wykopy o $cianach pionowych umocnionych, o szerokos$ci w $wietle umocnien 1,00 m. Umocnienia
nalezy wykona¢ jako deskowanie pelne lub z szalunkéw przestawnych odpowiedniej wytrzymatosci. Rozstaw
elementdéw podpierajacych lub rozpierajacych projektuje si¢ w pionie max. co 1,0 m, w poziomie max. co 1,5 m.
Wykop nalezy poglebia¢ stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosi¢ 0,3 m. Dno wykopu nalezy
chroni¢ przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego. Mechanicznie wykop nalezy wykonaé¢ do glebokosci 0,1 m
ponad projektowane dno rury. Warstwe zabezpieczajaca naturalne podtoze o grubosci 0,2 m nalezy usunac r¢eznie
bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych przez wyniesienie obudowy wykopu
15 cm ponad przylegajacy teren oraz wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wod od wykopu.
W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych, zabezpieczy¢ barierka o wysokosci 1,00
m, a w nocy o§wietli¢ Swiattami ostrzegawczymi.

5.3.2 Podloze i obsypka rurociagu.

Na dnie projektowanego wykopu z piasku bez grud i kamieni nalezy wykona¢ zaggszczone podtoze o grubosci 100
mm o zaprojektowanym spadku. W podtozu wyprofilowaé tozysko no$ne dla rury przewodowej tak, aby kat jej
podparcia wynosit 90°.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy uzupetnié¢ ubitym piaskiem lub zwirem.
Po utozeniu kanalu nalezy wykona¢ obsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-74/B-2480 z
pozostawieniem nie zasypanych potaczen. Wysokos$¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury. Obsypk¢ nalezy
zaggszcza¢ warstwami poprzez Scisle ubijanie nogami warstw o grubosci 10 cm lub wibratorem ptytowym (50 +100
kg) warstwy o grubosci min. 30 cm nad rura. Wymagane zaggszczenie obsypki 85% zmodyfikowanej proby
Proctora. Zaggszczenie obsypki podlega odbiorom czg¢§ciowym.

Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno dopusci¢ do wystapienia pustych
przestrzeni, szczegodlnie w dolnej czg$ci rury. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy uzupetni¢ obsypk¢ nad
potaczeniami.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykona¢ inwentaryzacjg geodezyjna.

5.3.3 Zasyp wykopow.

Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywa¢ gruntem sypkim niewysadzinowym, bez kamieni, o
$rednicy ziaren nie przekraczajacej 30 mm z réwnoczesnym usuwaniem obudowy wykopu i zaggszczaniem
warstwowym co 10 cm. Pod drogami grunt zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Is = 1.

Pochodzace z wykopdw partie gruntéw spoistych nie powinny by¢ uzywane do ich zasypywania, w przypadku, gdy
wykopy te prowadzone sa w ciagach drog. Bezwzglednie nalezy przestrzegac tej zasady w strefie gigbokosciowej do
1,0m ppt.

Wykopy likwidowa¢ nalezy bardzo starannie, zwracajac szczegdlng uwage na prawidlowe zaggszczenie gruntow.

5.4 Roboty montazowe.

5.4.1 Montaz rur.

Technologia budowy kanalu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywa¢ dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie ulegly uszkodzeniu oraz zabezpieczy¢ je
przed zanieczyszczeniem przez stosowanie zaslepek. Przewody z tworzyw mozna montowaé przy temperaturze
otoczenia od 0°C do 30°C.

Z uwagi na zmniejszong elastycznosc¢ rur tworzywowych w niskich temperaturach zaleca si¢ wykonywanie polaczen
elementéw z innymi materialami w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Budowg kanalu nalezy prowadzi¢ od rz¢dnych nizszych do wyzszych.

Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Rury do wykopu nalezy
opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub w przypadku wigkszych srednic (0.5 m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego - krazkow, wielokrazkéw, dzwigéw samochodowych lub innych urzadzen.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci i na co
najmniej ¥4 obwodu symetrycznie do jej osi.

Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic¢ przez obsypanie piaskiem po srodku dlugosci i mocno podbi¢ z obu stron,
aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ulozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, taty mierniczej (lub
krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Ztacza przewodow powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu
stronach polaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$é przewodu.
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Nie wolno wyrownywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak
kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ +10 mm, a odchylka spadku nie moze przekracza¢ +3 mm przy pomiarze rz¢dnych w
studzienkach.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub przerwa w robotach, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez stosowanie zaslepek.
Laczenie rur nalezy prowadzi¢ wedlug ponizszych zasad:
= w miejscu ztaczy kielichowych wybra¢ piasek na glgbokos¢ okoto 5,0 cm, w celu dokonania potaczenia,
= nalezy zwr6ci¢ uwagg na sposob umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha rury, sprawdzajac czystosé
wglgbienia i $cistos¢ przylegania uszczelki,
=  przed montazem bosy koniec rury posmarowa¢ S$rodkiem poslizgowym zalecanym przez producenta,
stosowanie olejow i smarow jest niedopuszczalne,
= nalezy przestrzega¢ okres§lonej przez producenta glgbokosci wcisku bosego konca w kielich i technologii
laczenia rur,
= skracanie rur wymaga cigcia w plaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycigtego konca.

5.4.2. Montaz studzienek betonowych.

Montaz poszczegdlnych elementéw studzienki przeprowadzi¢ zgodnie z opisang ponizej technologia.

1) Element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podtozu ze zwiru o gr. 0,2m oraz
wypoziomowac.

2) Naciagna¢ uszczelke na zamek gorny elementu. Uszczelke oraz zamek dolny nastgpnego kregu
posmarowacé specjalnym $rodkiem poslizgowym.

3) Na zewngetrzng krawedz zamka gornego elementu dolnego przed zamontowaniem nastgpnego kregu
nalozy¢ warstwg zaprawy z dodatkiem polimeru.

4) Po zamontowaniu krggu gornego nalezy wyspoinowac zaprawa potaczenie krggow od wewnatrz
studni. Warstwa zaprawy powoduje rownomierne przenoszenie naprgzen i zabezpiecza przed
ewentualnym wystapieniem spgkan $cian, ktére moga pojawiac si¢ w wyniku nierownomiernego
osiadania elementow studni.

5) Po wykonaniu wyzej wymienionych czynno$ci mozna montowac¢ nastgpnie elementy nadbudowy
zgodnie z pkt. 11 2.
qotowe polgczenie

&

Zaprawa

Do montazu dennic, krggow oraz zwgzek nalezy stosowaé zawiesia linowe, dzigki ktorym mozliwy jest transport
poziomy oraz prawidtowe taczenie poszczegdlnych elementow.

W miejscach, gdzie stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych nalezy stosowaé izolacj¢ przeciwwilgociowa.
Zewngtrzne $ciany krggéw i elementu dennego zabezpieczy¢ izolacja bitumiczng przed montazem w wykopie.
Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowej na zewngtrznej powierzchni studzienki nie jest wymagane w terenach
suchych.

5.4.3. Montaz studzienek tworzywowych.

Roboty polegajace na montazu studzienek z tworzyw sztucznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w
normie PN-ENV 1401-3U [10].

Kinete studzienki wypoziomowac¢ na ubitej podsypce piaskowej

o grubosci 100 mm. Karbowana rur¢ trzonowa skraca¢ do zadanej dlugosci dokonujac cigeia posrodku wystajacego
karbu.

Przed potaczeniem rury karbowanej z kineta umiesci¢ uszczelke w najnizej lezacym rowku rury karbowanej, a
kinetg¢ po wyjgciu zaslepki posmarowaé $rodkiem poslizgowym. Zaslepka wyjeta z kinety zabezpieczy¢é gorny
koniec rury trzonowej. Studzienki obsypywac piaskiem, ubijajac go doktadnie i rownomiernie na calym obwodzie.
Rure teleskopowa potaczy¢ z pokrywa zeliwnag przed potaczeniem z rura karbowana. Montaz rury teleskopowe;j i
karbowanej wykona¢ po zatozeniu uszczelki w najwyzej potozonym rowku rury trzonowej i posmarowaniu miejsca
laczenia trwatym srodkiem poslizgowym.
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Podczas wykonywania zasypki w strefie studzienki materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie ze
wszystkich stron studzienki. Réznice wysokosci nie powinny by¢ wigksze niz 15 cm. Zaggszczenie materialu
gruntowego nalezy wykonac¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia
studzienki i/lub przewodow do niej podtaczonych. Zaggszczanie nalezy wykonywac:

- recznie - warstwami do 15 cm,

- mechanicznie (wylacznie lekkim sprzgtem) - warstwami do 30 cm.

Nie dopuszcza si¢ zaggszczania cigzkim sprz¢tem w strefie studzienki oraz wbudowywania materialu gruntowego w
stanie uptynnionym.

Do wbudowania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ wylacznie po uzyskaniu wlasciwych parametréw zaggszczenia
warstwy poprzednie;j.

5.4.4. Montaz wpustéow deszczowych

Studzienki wpustoéw ulicznych wykonac z dennicy i krggéw wykonanych z betonu C35/45 Projektuje sig studzienki
wpustow ulicznych z dennica i krggami wykonanymi z betonu. Zwienczenie studzienek wykona¢ za pomoca
betonowego pierscienia odciazajacego, ptyty betonowej, pierscieni dystansowych i wpustu ulicznego z zeliwa
sferoidalnego k1.C250 , o wymiarze 42x62 cm, z 3/4 kolnierza, krata montowana na zawiasach z zatrzaskiem,
wyposazong w kosz osadczy.

Otwory dla przykanalikow powinny by¢ przygotowane w warunkach fabrycznych i powinny posiada¢ zamontowane
przejscia szczelne odpowiednie dla projektowanych rur PVC-U.

6. OBMIAR ROBOT.
6.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST .

6.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu ze studzienkami i wszystkimi innymi
elementami uzbrojenia 1 robotami towarzyszacymi niezbednymi do pelnego funkcjonowania kanalizacji,
przewidzianymi w dokumentacji technicznej i ST.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z
budowa linii kanalizacyjnych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne i odwodnienie,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe rurociaggow,

— montaz studzienek kanalizacyjnych,

— montaz wpustow

— proby szczelnosci przewodow,

— wykonanie osypki ochronne;j,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— uporzadkowanie terenu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postgpu roboét. Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi
w OST.

7.3. Odbiér koncowy.

Odbior koncowy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 — ,,Budowa i badania przewodoéw
kanalizacyjnych” oraz innymi normami przywolanymi w p. 10.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej
badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci calego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania
przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z umowa zawarta z Inwestorem.
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Cena 1 m wykonanej i odebrane;j sieci kanalizacji deszczowej z wpustami oraz obejmuje:

9.

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu,

przygotowanie podloza z piasku,

montaz studzienek kanalizacyjnych,

ulozenie przewodow,

przeprowadzenie prob szczelnosci,

obsypkg z piasku,

zasyp gruntem niewysadzinowym wraz z zaggszczeniem,
inspekcje telewizyjna.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty i odbidr prowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi normami i przepisami prawnymi:

Norma PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,

Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone widknem stalowym,

Norma PN-EN 476 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach, kanalizacji
grawitacyjnej,

Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i, kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

Norma PN-EN 752-1 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje,

Norma PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

Norma PN-EN 752-3 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

Norma PN-EN 752-4 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i

oddzialywania na $rodowisko,

Norma PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

Norma PN-EN 752-7 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

Norma PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,

Norma PN-EN 13508-1 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogolne,

Norma PN-EN 13508-2 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji wizualne;j,
Ustawa z dnia 12 wrzesénia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Ptociennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,

Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanatow sciekowych, czes¢ 1: Kanalizacja,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1133),

Wytyczne ATV-DVWK — AI27P Obliczenia statyczno- wytrzymalosciowe kanatow 1 przewodow
kanalizacyjnych. Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. z o.o.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego,

Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach goérniczych. Wymagania i badania
przy odbiorze,

Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis

Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2:
Zasady i klasyfikowanie

Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykty, cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Czl: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania,

znakowanie i sterowanie jakoscia.

PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).

Cz. 2: Dobor wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja

62



STWiORB

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00
PODBUDOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza wykonane w ramach przebudowy ul. Szkolnej w £¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu, profilowaniu i
zaggszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

*  Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt kat. II.
Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych i plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rzg¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rze¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch ci¢zki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp.| Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢
réowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Platno$é za m* wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje :

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
= profilowanie dna koryta lub podtoza,

= zaggszczenie,

» utrzymanie koryta lub podtoza,

» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez odciazenie plyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczonych i
skropionych warstw konstrukcyjnych, ktore nalezy wykona¢ wykonane w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robodt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

=  oczyszczenie warstw niebitumicznych,

» oczyszczenie warstw bitumicznych,

= skropienie warstw niebitumicznych,

= skropienie warstw bitumicznych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

2.2. Rodzaj wyrobéw do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikaciji sa:

= kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

= kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw niebitumicznych,

= kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wiazacej przed
utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Wymagania techniczne ,
Klasa Zakres warto$ci Metoda badaf
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 c(i;mach magazynowania, | TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni
2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426

67



STWiORB

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni:

C60 BP4 ZM

Wymagania techniczne ;
Klasa Zakres warto$ci Metoda badaf

wg normy

50 do 100
Indeks rozpadu, - 31lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwato$¢ po 7 c(i;mach magazynowania, | TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura migknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427

Nawro6t sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilo$ci pozostatego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowg

Uktadana Podloze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostatego lepiszcza, kg/m”
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podbpdowa z mieszanki zwigzanej cerpentem s 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
. . 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wiazaca 0,3-0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 0.3- 0.5 KR1-KR4
Warstwa 0,1 -0,2KR6

Scieralna z SMA

Warstwa wiazaca asfaltowa

0,1-0,3 KR1-KR4
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgedu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszcezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢
ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu niezwiazanych ziaren, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

69



STWiORB

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w miejscach trudno
dostgpnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny
czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m* emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m* emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagana iloé¢ asfaltu na 1 m”.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy jej lepkos¢.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z norma PN-EN 12271-3:2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m® powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
— 1 m® powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Platno$é za m”> wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakosci
wykonanych robét i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

= oznakowanie robot,

* mechaniczne i r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda pod ci$nieniem
lub uzyciem sprg¢zonego powietrza,

= rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

= oznakowanie robot,

= uporzadkowanie terenu rob6t z usunigciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:
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=  zakup lepiszcza i innych niezbgdnych materiatow wraz z ich dostarczeniem,

= dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

= podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

= skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
= oznakowanie robot,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.
PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.
PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.

PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktoére zostana
wykonane w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L.¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja wykonanie:
e  Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciagtym 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie
gr. 10 cm,
e  Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciagtym 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie
gr. 20 cm uktadanego w dwoch warstwach (12+8 cm),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wyrobem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3. Wymagania dla kruszywa

71



STWiORB

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1,2,3.
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 2. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 3. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy | WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane dla drog
krajowych.

Mieszanki niezwigzane winny spelnia¢ wymagania zapisane w tablicy 6 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla
drég krajowych.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mechanicznie mieszanek niezwiazanych powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcg sprz¢t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport wyrobow i materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bgdzie na weze$niej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 lub ST D.02.03.01.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
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Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,

w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zalozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedtug
zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwiaé
naciaganie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepturg¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacjg¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwg podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakeji kruszywa (przewidzianych receptura)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w iloéci nie wigkszej niz 10 /m’ do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od
temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku
do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy
kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi srodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszankg przed wysychaniem i
segregacja.

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robot zgodnie z
Projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbgdzie si¢ na wczesniej przygotowanym
podiozu albo na warstwie mrozoochronnej przy pomocy réwniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow
(grubosci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych pochylen i rzgdnych wysoko$ciowych. Warstwy o
grubosci >20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach o grubosciach

okreslonych w dokumentacji projektowej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po
zageszezeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 grubosci
rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkoéw poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub réwniarka. W czasie
profilowania nalezy wyroéwnac lokalne wgtgbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zaggszczeniem zastapiona
kruszywem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.2.8. Zaggszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Warstwy z kruszywa nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do osi w przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zaggszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwy
powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Wybor sprzgtu zaggszezajacego zalezy do rodzaju zaggszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czgsci wykresu obszaru
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dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w goérnej czgSci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.
W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzgt 1zejszy, a w koncowej sprzgt cigzszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci warstwy.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +10 % 1 -20 % jej wartosci.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyroboéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu ich akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie mechanicznie warstw 7 mieszanek niezwiqzanych.

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m”)

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Badanie wlasciwoscl mieszanki
wg WT-4

1 Uziarnienie mieszanki
- P - 2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy - co najmniej 10 prébek na 10 000 m’
4

dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika odksztatcenia.
Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych wg PN-S-02205 stosujac plyte @30cm.
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Wynik modulu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztalcenia
odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

E,
—= <22
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w 'sposob glqgly planografem albo co 10 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe osi i krawgdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

7 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 No$nos¢ podbudowy: co najmniej raz 1000 m*

- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, poprzeczne tata zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci nie moga przekraczac dla :

— 19mm podiuzne i 18mm poprzeczna dla podbudowy zasadniczej

— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza 18mm podtuzne i 18mm poprzeczne.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy powinny mieséci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego:

— -1 cm, +0 cm, a warstwa ulepszonego podtoza -2cm i +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +=10%:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w ponizszej tablicy
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Wymagane cechy podbudowy
mi el;;:z?ifvgiv\:ﬁ;ﬁuzwm Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30
nie mniejszym niz, % ‘ zagqszpzpnia I.S' nie . _ cm, MPa . _
mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E, od drugiego obciazenia E,
80 1,0 80 140
120 1,03 70 160
60 1,0 55 120

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego kruszywa bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie kruszywa i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym kruszywem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdéwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢

Jezeli nos$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie odcinka probnego,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

— zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkcji,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— naprawg wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

—  koszt odpadow i ubytkow materiatowych,
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— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-EN-1008
PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-S-02205
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Woda zarobowa do betonu

Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
Mieszanki niezwiazane dla drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy ulepszonego

podioza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmuja:

=  Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z pospotki stabilizowanej cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm
(warstwa uktadana z betoniarki),
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1.4. Okreslenia podstawowe

141

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14
1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka zwiazana zuzlem — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, z
jednego lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej lub/i karbonatyzacji.
Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora.

Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow oraz glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego

Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo skltadajace si¢ gtownie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy si¢ gtéwnie z Ca0, SiO,,
Al,O5 1 MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie woda cieklego zuzla wielkopiecowego.
Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczna. Paletyzowany i suchy granulowany
zuzel wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wtasciwos$ci hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czgsciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy czg§ciowo
mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkosci
twardnienia i wytrzymato$ci mieszanki.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwigkszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydrauliczne;j.

Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pyhlu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.
Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiot lotny, w ktérym podstawowymi
sktadnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO,, ALOs; i Fe,0;,
charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze
by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do §rednicy probki.

Szczelno$¢ — stosunek objgtosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie
migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza sig ze stosunku maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu mieszanki
(pa wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (p,
wg PN-EN 1097-6 zalacznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwiazanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat warto$ci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, dostawa) lub hatdg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢
wyprodukowana w ustalonym czasie.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespo6t warstw lezacych
pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy)
nie spetnia warunkéw no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, a w
przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obciazenia ruchem (KRi) oraz grupy nos$nosci (Gi) podtoza rodzimego i glgbokosci przemarzania
gruntu, z zachowaniem przyjgtej w kraju zasady ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.
Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca ochrong
konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna czg§¢ konstrukcji nawierzchni drog

79



STWiORB

stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.22 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa, zapewniajaca
przenoszenia obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwg podtoza. Podbudowa pomocnicza
moze sktada¢ sig z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.23 Podbudowa =zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja Techniczng D-

M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyroboéw oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. WYROBY BUDOWLANE

Ogdlne wymagania dotyczace wyroboéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wedhug
zasad niniejszej STWIORB sa:

2.1. Kruszywa winny spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Wiasdciwosé dla ruchu kategorii KR1 + KR6
. Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
badania PN-
kruszywa EN podtoza ulepszonego i . podbudowy zasadnicze]
wg 13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1.1 — 1.4
Ogolne granice i PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1[6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1[6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciagtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptasko- | Kat. FIsg (tj. wsk. ptaskosci <
— maksymalne warunki 933-37[7] $ci > 50) 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIpey (tj. wsk. ksztattu | Kat. SIsq (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartoci 933-4" [8] >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5[9]
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow” ) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow ) w PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
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kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAs (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
grubego
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS, (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1 [17]
<0,2%), zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (tj.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wiazania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢ objgtosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [17] ukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p.
kawaltkowym 19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p-19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBy (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W,42 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spelni | 1097-6, roz. masy)
warunku W»,42, to nalezy 7 [14]
zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 733 Skaty magmowe i Kat. F, (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 [15] przeobrazone: kat. F, (tj. rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie <
tylko w przypadku, gdy 4% masy), kruszywa z
nasiakliwo$¢ kruszywa recyklingu: ze skat
przekracza WA,42) magmowych i
przeobrazonych Fyr
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
pkt zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
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**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 [ Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiagzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

W  przypadku poboru wody =z innego zrddla nalezy przeprowadzi¢ Dbiezaca kontrolg zgodnie
z PN-EN 1008:

3. SPRZET

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakldcaé warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod
1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej
budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia
+ 3%. Dozowanie wody objctosciowe przy pomocy objgtosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie
rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

= walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,

= walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

= plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkoéw
terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawceg sprze¢t mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podloza musi by¢
sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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4.2. Transport cementu musi odbywaé sig¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
wyrobow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi — zalecany boczny przechyl skrzyni.
Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane beda na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podloza

(Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010, Wymagania Techniczne,
Warszawa 2010) — nalezy przyja¢ jak dla KR-3.

Lp. |Wlasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KRS-KR6
1.0 [Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN wg PN-EN
197-1 197-1
1.2 |Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 |Woda zarobowa p.1.1.3 p. 1.1.3 p.1.1.3
1.4 [Dodatki p.-1.1.4 p. 1.1.4 p.-1.1.4
2.0 |Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 rys. 1.5 - -
mm
- mieszanka CBGM rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM 0/16 rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
mm
- mieszanka CBGM rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
0/22,4 mm
-mieszanka CBGM rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
0/31,5
mm
2.2 |Minimalna zawartosc¢ wg tablicy 1.3 | wg tablicy 1.3 | wg tablicy 1.3
cementu
2.3 |Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu |Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 |Wytrzymatos¢ na klasa C 1,5/2,0 |Kklasa C 1,5/2,0| klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg PN-EN
$ciskanie (system I) - 13286-41 po 28
klasa wytrzymatosci R, dniach pielggnacji
wg tablicy 1.2
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Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwg ulepszonego podfoza i podbudowy powinna zawiera¢ si¢ w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac¢ krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2,1.3 i 1.4 WT-5 2010.
5.2.3. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne
rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych

warunkow pogodowych tj temperatury powyzej 5 ©C, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadoéw deszczu.
Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie whasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.4. Produkcja mieszanki

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien
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by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.
Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisana w WT-5 , aby zapewnié¢, ze
wyrob spetnia wymagania niniejszej STWiORB.
5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj minimum 10 ton.
5.2.6. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne
koryto gruntowe lub na wilgotna nizej polozona warstwe. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.
Warstwa ukladana bgdzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie
wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z
poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odcigceie.
5.2.7. Zaggszczenie warstwy
Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.
Zaggszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu cementu 1 wody.
Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12. Sprzgt do
zaggszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.
Specjalna uwage nalezy pos$wigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.2.8 Spoiny robocze i szczeliny
Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej projektowanej szerokosci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawegdz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obciaé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakofnczeniem zaggszczenia jednego
pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaly pgknigcia
skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa wg STWiORB D.04.03.01,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi spelniajacymi wymagania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga byc
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Kontrola w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miarg postgpu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona seri¢ (probek) z kazdej dziennej dzialki roboczej do badania
wytrzymatosci na Sciskanie dla kazdej klasy wytrzymatosci.

W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac:

* jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

= prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubos¢, rownosé podtuzna i poprzeczna).
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Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowania
przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
e , Minimalna liczba badan odbudowy lub

Lp. Wyszczeglnienie badafi na dziennej dzialce ule%szonegzvgodloia

roboczej przypadajaca na jedno

badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wtremalosé na ciskanie 3 probek 400w’
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
8 Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa
6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.2.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz:

= dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,

* dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.2.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 3
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach
przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Dopuszcza si¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymalos¢ w takim
przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po 28 dniach pozostaje bez zmian.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB.

6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN100S .

6.2.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.
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Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

, . . W sposob ciagly planografem
2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m tata kazdym pasie
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

s co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
5 Rzedne wysoko$ciowe m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
o . . w 3 punktach lecz nie rzadziej

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczacé:

] 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,

] 13 mm dla warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Nieroéwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy
pomocniczej i zaasadniczej a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej
niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza lub podbudowy.
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Obmiarowi podlega gorna powierzchnia plaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Inzynier oceni wyniki
badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza STWiORB. W wypadku stwierdzenia usterek,
Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$é za 1 m*> wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem,

oceng jakosci uzytych wyrobow i ocena jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikdéw pomiardw i badan .

Cena wykonania rob6t obejmuje:

=  prace pomiarowe i przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= zakup wyrobdw i materiatow,

= zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,

= dostarczenie wyrobow i materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1  odwiezienie = prowadnic oraz innych  materialow
1 urzadzen pomocniczych,

= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

= pielggnacja wykonanej warstwy,

= koszt odpadow i ubytkéw materialowych,
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= koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

= koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych,

* niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

= przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

gestosci 1 zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu
asfaltowego wykonane w ramach przebudowy ul. Szkolnej w £.¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja
wykonanie:

= Wykonanie warstwy podbudowy grubosci 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22mm (AC22P),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace tg
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN/os$)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe (wedlug PN-EN 12591), asfalty
drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami - polimeroasfalty drogowe (wedtug
PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych — zgodnie z WT-
2 2010.

Tab. 2. Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obciazenia ruchem —
nalezy przyjaé jak dla AC22P KR-2.

. Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
granulat asfaltowy o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 16 7 16 2 17 16 22 32
(mm]

35/50, 50170, BMB 25/55-60 a0/ 0

. 2 ) . 5/55-60

Lepiszcza asfaltowe 50/70 Wielorodzajowy 35/50 LT

Wielorodzai 50/70 Wielorodzajowy 35/50

ielorodzajowy Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2010
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Tab. 3. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2004 z
dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz
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7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [ 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Wymagane wlasciwosci wielorodzajowego asfaltu drogowego 35/50 wg Aprobaty Techniczne;.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010 (Tablice 4,5,6,63,7), obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

* walce ogumione

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

= sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy — nalezy przyjaé jak dla AC22P KR-2.

Przesiew, [Yo(m/m)]}

Wihasciwosc '

AC16P AC227P AC16P AC22P AC32P

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6 [KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 | 65 90
16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 [ 100 | 65 [ %0 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 13 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 : 4 00| 4 8 4 8 3 7

Zawartoéé lepiszeza,

wzdr (4) Bmin 4,2 Bmiu 4,0 Bmin 4,0 Bmin 38 Bmin 1.6
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy— nalezy przyjaé jak dla

AC22P KR-2.

Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC167D AC22P AC32P
Zawarto$é wolnych |C.1.3, ubijanie Vnin 4.0 Viio 4.0 Vinin 4.0

R ¥ H _ - . 4 A s »
plZGStl'ZGHl 2 * 75 uderzeﬁ PN-EN 12697 8’ p anx 7,0 Vmax 1.0 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odpol‘nOéé na C.1 .20, Wa}owanie, w pOWietl'Zu, PN-EN 13108- WTSAm 1,0 WTSA[R 1,0 WTSA]R 1,0
deformacje t1'wa1e“) P98-Pl(]0 20, D16s GGQC’ 10 000 PRDA]RDekIamwanc PRD sirpextarowane PRDAlRDEkIﬂrowaue

cykli

PN-EN 12697-12,

] . lecz przechowywanie
Oo!po: n.Oéé na C.L1, ubjj E,lnlc,’ w 40°C z jednym cyklem ITSR 7 ITSR 7 TSR 19
dziatanie wody 2 x 35 uderzen L )
zamrazania ”, badanie w
25°C

Y Grubogé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zafaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 6. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego
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powinno by¢ na calej powierzchni:

= ustabilizowane i no$ne,

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoS$ci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lata 4-
metrow3 lub ré6wnowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wihasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankge wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochodd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa | Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m’ ]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
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asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5 - 0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3 - 0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0”

" zalecana emulsja o pH >4
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:

* badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
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okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

"  pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

» pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

*  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier

w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o

ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan

kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

97



STWiORB
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wrhasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010..

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
11.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub

2. —maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢
przeswitu w potowie dhugosci taty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 12. Dopuszczalne nierownosci

Lp. | Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 | Drogi klasy A, S i GP 9
2 |DrogiklasyGiZ 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= dostarczenie materiatow i sprzgtu,

= opracowanie recepty laboratoryjne;j,

* wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

*  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
= pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

= obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem

= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

= odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstoSci
ziaren i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg§¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zfaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.
NAWIERZCHNIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

= Wykonanie warstwy wiazacej grubosci 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC16W).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace tg
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN/o$)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych. Rodzaj zastosowanego lepiszcza Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej — nalezy przyjaé¢ jak dla

AC16W KR-2.
) Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 1Y 16 16 2 16 2
o wymiarze D, [mm)]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm)] 1Y | 16 16 22 16 2
s L
Lepiszeza asfaltowe ™ 50/70 Wielorodzaiowy 35750 | PMB 25/35-60
, JOwy Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010
" na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
Y dopuszeza sig AC 11 do warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnienin wymagai jak w tablicach 16, 17, 18
w zalezno$ei od KR

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 [ 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 | 50=70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 5058 | 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Wymagane wlasciwosci wielorodzajowego asfaltu drogowego 35/50 wg Aprobaty Technicznej.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia potaczen technologicznych ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé emulsjg
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

* nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

» ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,
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= walce ogumione

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

» samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
= sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej — nalezy przyja¢ jak dla AC16W KR-2.

Przesiew, [26(m/m)]
Wiasciwose

AC11 W AC 16 W AC 16 W AC22 W

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6

e —

Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - Q0 100 90 100 65 90
11,2 20 100 65 80 70 o0 - -
8 60 85 - - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszeza, wzdr (2) [ Binae Buinaa Bin a4 B 4.2
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej— nalezy przyjaé

jak dla AC16W KR-2.
—_— ) Wymiar mieszanki
. arunki zaggszezania N .
Wiasciwodé we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACL6W AC22W
Zawarfoéé'wolnych C.l.l3, l’Jbuame, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vainag Vuinag
przestrzent uderzei Ve 10 Voex 10

. PN-EN 12697-22, metoda B
Odp()]-n()éé ng Cl .20, walowame, P98' " p()wje[rzu, PN_];II\]]el(; 1?)8_20, D1 .6, WTSMR 030 WTS,\]R 0,30

deformacje trwate® |P 100 60°C. 10 000 Cyk]l PRD pipetrowanc| PRD airnektacowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w40°C z jednym cyklem zamrazania ”, TSRy TSRy
badanie w 25°C

Odporno§é na C.1.1, ubijanie, 2 x 35
dzialanie wody  uderzen

" Grubos¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
% Ujednolicong procedurg badania edpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz

pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

= ustabilizowane i nos$ne,

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podltoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
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réownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub r6wnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni p(?dl'oza pod - warstwg
wigzaca [mm)]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic,
10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w

obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg.

Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochodd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
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konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC — nalezy przyjaé jak dla AC16W, KR-2.

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zaggszezenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]

AC11W, KRI+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5+8,0

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

* badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

=  pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

»  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

*  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

*  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wrhasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy
10.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materiatlu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

7 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
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rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajgca

1 Drogi klasy A, S 1 GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasma asfaltowa/przesmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Procedura i terminologia
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PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego —asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoSci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy ulicy Szkolnej w £.¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

»  Wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm (ACI118S).

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabl. 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACL1S
KR 3-4 ACSS, AC11S

! Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢
mieszankg¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,
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D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 Aci% IAICSBS’ 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 "
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P Serwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala  penctracia  po |, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura  micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wiecej niz
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9 Wzrost. temp. .mlqkn%e'nla po oC PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 gemperatl}ra o lg'mllwosm oC PN-EN 12593 [29] 3 10
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie | wyqeiwose Metoda | Jednost 757855 45/30 65
podstawowe badania ka . -
wymagani | klasa | wymagani | klas
e e a
Konsystencja w
posrednich . i
temperaturach Peneiraqa PN-EN 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
. w 25°C 1426
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmpgratpra PN-EN °C >55 7 > 65 5
. migknienia 1427
eksploatacyjnyc
h
Sita  rozciagania II)§\15-8E9I\I
(mata  predkosc PN-EN J/em® >1lwSs°C |4 >2w5°C 3
rozciagania) 13703
Sita  rozciagania | PN-EN
Kohezja w 5°C (duza | 13587 2 a a
predkoéé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciggania) 13703
Wahadlo  Vialit
(metoda PN-EN | yem? | NPD® 0 NPD* 0
. 13588
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN o < <
(Odpornos¢ penetracja 1426 & 2 60 7 2 60 7
na starzenie Wg | Wzrost
PN-EN 12607- temperatury PN-EN °C <8 2 <8 2
1 lub -3 migknienia 1427
Inne Temperatura PN-EN
° > >
wlasciwosci zaplonu ISO 2592 ¢ 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
lamliwosci 12593 | © =-12 6 =13 !
Nawrot sprezysty | p\_pN > 50 5 > 70 3
w 25°C
Wymagania Nawrot sprezysty 13398 v
dodatkowe w 10°C NPD 0 NPD 0
PN-EN
Zakres 14023 °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
rsrfzgalilzn}?rfgwania PN-EN
o ) 13399 o
E(I)r?;:r::tur PN-EN ¢ = ? = ?
Wymagania mieknienia 1427
dodatkowe PNEN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowania. 0,1 mm | NPD* 0 NPD* 0
o .. | PN-EN
Roéznica penetracji 1426
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Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 o b b
starzeniu wg PN- PN-EN ¢ TBR ! TBR !
EN 12607 1427
-11ub -3
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- PN-EN 230 4 = 60 3
EN 12607-1 lub -3 | 12607-1 %
Nawrot sprezysty | PN-EN
w 10°C po 13398 NPD* 0 NPD* 0
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3
*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia potaczen technologicznych ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé¢ emulsje
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich(moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S, KR-3.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2- nalezy przyja¢ jak dla AC11S, KR-2.

e a Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Biins.6 Biins 4

E3 T . . 7 B B P A B . . N N

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez

2,650

wspotczynnik & wedtug réwnania: Pd

Tablica 9.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 — nalezy przyja¢ jak dla AC11S, KR-2.

Warunki
Wiasciwos¢ zageszcezania Metoda i warunki badania ACSS ACI1S
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vminz.0 Viminz.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa 0 Vinaxa 0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na W:al;)wzmie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSAmro 50 WTSArro 50
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDpexiarowane | PRDdekiarowane
P98'P100 [3 8]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralna z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podltoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010- punkt 8.7.2.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny

przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowa lub r6wnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochodd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Spoiny i szczeliny

Podczas uktadania nowej czg§ci w-wy przy w-wie przylegajacej wykonanej wczesniej nalezy nowa w-we uktadac z
naktadka 2-3 cm.

Przed pierwszym przejazdem walca przesuna¢ rgcznie mieszanka poza krawedz szczeliny ( w kierunku rozktadanej
mieszanki)

Pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10-15 cm na goracej warstwie przy czym walec porusza si¢ po
wykonanej wcze$niej w-wie ( chyba ze obok odbywa si¢ ruch samochodowy to zawatowanie to zawalowanie
odbywa sig¢ tuz przy styku warstw a potem na styku)

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm ub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywaé na goraca
mieszank¢ SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna ta§ma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zfacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwos$ci warstwy AC — nalezy przyja¢ jak dla AC11S, KR-2.
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy SRazie przestrzeni w

mieszanki technologicznej zagq;g/c]z cnia warstwie

[om] ’ [%(vv)]

ACSS, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
ACSS, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.10. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wrhasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
15. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
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powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajjca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i

wyruszen

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— wykonanie zlacza roboczego krawedzi warstw $cieralnych oraz potaczen w-w bitumicznych z innymi
materiatami i urzadzeniami tasma bitumiczna.

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej

OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
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PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg§¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
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Badanie metoda PierScienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej

1 obejmuja wykonanie:

= Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej (grafitowej) grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczac:

= 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé betonowa kostke brukowa grubosci 8 cm — grafotowa.

Ksztalt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Kostka musi by¢ zgodna z
wymaganiami PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

* na dhugosci +3 mm,
= na szeroko$ci+ 3 mm,
=  na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej

z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢

Nasiagkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

= probka nie wykazuje peknigc,

= strata masy nie przekracza 5%,

= obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

= piasek na podsypk¢ i do wypelienia zlaczy migdzy kostkami powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

= cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

»  podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skofnczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taSma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, stanowi:

= podbudowa thuczniowa,

= podbudowa betonowa,

zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 (zgodne z dokumentacja projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera).

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4. Na podsypke nalezy stosowac piasek,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna si¢ wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszcezeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoséci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:
=  pomierzenie szerokosci spoin,
= sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
= sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,
= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Platno$é¢ za m® wykonanego nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z obmiarem i atestem producenta
materiatéw oraz jakos$cia wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza (podbudowy),

— dostarczenie materialow,

130



STWiORB

—  wykonanie podsypki,

— uozenie i ubicie kostki,

—  wypelnienie spoin,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp,
rowow i $ciekow wykonane w ramach przebudowy ul. Szkolnej w £.gknicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
= Humusowanie skarp i poboczy w-wa gr. 10 cm z obsianiem trawa (humus s dokopu),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktl.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne  wymagania  dotyczace  materialow, ich  pozyskiwania i  skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objgtymi niniejsza ST sa:
—  humus,

— nasiona traw,

— podsypka piaskowa,

2.3. Humus — (wczesniej zdjety i spryzmowany w bliskosci robot).

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

= frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw — wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, speliajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998 w ilosci 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu i narzedzi:

= rowniarek,

= walcow gladkich i zebrowanych,

= ubijakow o recznym prowadzeniu,

= wibrator6w samobieznych,.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
1. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby

uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
2. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m’
do 30 g/m* dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m*. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnosci za 1m” umocnienia poboczy i skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia poboczy i skarp obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania poziomego
jezdni drogi i obejmuja wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

=  Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowe - linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystgpujace jako
linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe,

- podwojne: przerywane z ciaglymi, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczania pasa, na
ktorym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupekiajace- znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci 0,9 — 5 mm, a czas ich
schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Naleza do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe masy
chemoutwardzalne na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sig¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czgs$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uplyngto 30 dni od
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wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).
Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Droég i Mostow tj. Aprobat¢ Techniczna. Wykonawca jest
zobowiazany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materialty
odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda mialy
Aprobaty Technicznej.
Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
Material, ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drog musi charakteryzowac sig:

e wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),
dobra przyczepnoscia do podloza,
duza odpornoscia na $cieranie,
barwa intensywnie biala,
wlasciwosciami odblaskowymi,
zdolno$cia zachowywania barwy w czasie eksploatacji,
odpornoscia na zabrudzenie,

e szorstkos$cig zblizona do szorstko$ci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowiazany jest poda¢ nazwe materialu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo$¢
naktadanego materiatu na mokro w kg/m® oraz ilos¢ mikrokulek w kg/m* - zgodnie z zaleceniami producenta,
wartos$ci wspotczynnika odblasku RL, wspotczynnika luminancji p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata technicznag (np. dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych
elementéw odblaskowych (5 1 5a).

2.3 Badanie wyrobéw budowlanych, ktérych jako$é¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM Ilub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu (10)

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego znakowania drog
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkgcji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),
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- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobéw budowlanych (materialéw)
Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone w
Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno i umozliwiajacymi
naktadanie ich warstwa gruboSci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,

dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Whasciwosci  fizyczne wyrobow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-97 (9).
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowac¢ kulki o uziarnieniu 100-600 um lub 125-630 pm w pelni odporne na wodg i chlorek sodowy w ilosci 200-
400 g/m’.

Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2. Materiaty uszorstniajace oznakowanie

Wyrob uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Wyrdb uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci oznakowania SRT > 50.

Wyréb uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysyltanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej 1 wigkszej niz Ilmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej
40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).
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2.8. Pakowanie materialéw

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowa¢ do pojemnikéw zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i nie wptywajacych na wtasciwosci materialu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-
85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

nazwg i adres producenta

masg¢ brutto i netto,

numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

znak budowlany B lub znak CE

informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

= szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

= frezarek,

= gsprezarek,

=  malowarek,

= ukladarek mas chemoutwardzalnych,

= ukladarek tasm prefabrykowanych,

= walca stalowego,

=  sprzgtu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem zmechanizowanym.

Sprzet musi posiadaé zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi

refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatow oraz

gwarantowa¢ réwnomierno$¢ dozowania skladnikow. Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatow i

kontrolowa¢ grubos¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej

podktadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog farbami nalezy uzy¢é malowarek

pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego masami

chemoutwardzalnymi: uktadarek mas chemoutwardzalnych, a do uktadania ta§m prefabrykowanych :uktadarek tasm

prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i
zbierania pacholkéw, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien
dysponowac¢ taka liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do
czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Przew6z wyrobéw do poziomego znakowania drég

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

W przypadku produktéow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia .

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu
drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
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wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$
max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péoznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie ros$nie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢
zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza sig sktadowanie materiatow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawegdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robdt, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotnos¢ powietrza ) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i
producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku
stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych na nie spetniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do
przerwania robot, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis
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w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze
przez Zamawiajacego.

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji
ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki. Pachotki musza spelnia¢ wymagania ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu, a ostatni z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w
ostrzegawczy sygnat blyskowy barwy zottej.

W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h - za
kolumna pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszac¢ si¢ przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ruchomy
zestaw ze $wietlna tablica ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu robdt i kierunku ominigcia zajgtego pasa
ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby nie
powodowa¢ czgstych zmian toru jazdy pojazdow. Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robdt w
rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czg¢$¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie
nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé¢ znakami ostrzegawczymi A-14 z
tabliczkami T-19 i w zalezno$ci od wystgpujacego rodzaju zwgzenia - znakami A-12.

Do oznakowania robot na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobg nalezy
stosowa¢ znaki wielkie, na pozostalych drogach znaki duze. Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i
utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres prowadzenia robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarngj.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng uwagg na
staranny montaz elementoéw w nawierzchni. Montaz, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania, musi
zosta¢ wykonany zgodnie z technologia i zaleceniami producenta, elementy odblaskowe maja by¢ kotwione w
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdézne aspekty wlasciwosci

oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

* badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

* badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciagu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciagu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspolczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania
barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzegdne chromatycznosci x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tabl. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
2
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, co najmniej 130 med m™ Ix™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Warto§¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30 dniu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ 1x™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) wciagu 14 —
30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i lacznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.
Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.
Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
bialej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatem rgcznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)
Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 36-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
6.3.1.6. Grubos¢ znakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.
Dopuszczalne odchylenia grubosci + 1 mm.

6.3.1.7. Trwato$¢ oznakowania
Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwato$ci oznakowania.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan widocznos$ci w
dzief, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sa spelnione, to Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ na swoj koszt odnowg
oznakowania wedlug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas

chemoutwardzalnych.

Grubo$¢ nakladanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta wyrobu i
wymagana trwaloscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami ST, nastgpujace

badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualna oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar  poziomych  wymiar6w  oznakowania, na  zgodno$¢ z  dokumentacja  projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97.

Protokot z  przeprowadzonych  badan wraz z  jedna probka, jednoznacznie  oznakowana,

na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnika luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiardéw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.
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L Dlugosé odcinka, Czestotliwos¢ pomiarow, co Minimalna czestotliwo$é

P- km najmniej (stanowisk)

1 do 1km 0od 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii

2 od1do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii

3 powyzej 2 02 km 1 stanowisko néi.ké.l.Zdy 1km kazdej

inii
4 _ przgseia (.ﬂa. co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m”
pieszych, linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykonaé po 5 odczytow dla kazdego wspdtczynnika w odlegto$ci min. 1m jednego
od drugiego, a nastgpnie obliczy¢ $rednie wytrzymaltosci. Tak otrzymane warto$ci sa wynikami pomiaréow Qd i Rl
na danym stanowisku

Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik szorstkosci
na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m’ i stanowisk raz an 50m>.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wrhasciwosci kulek szklanych
1 |- wspotczynnik zalamania §wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres stalosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy .
2 . miesigce >6
skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L. (masy chemoutwardzalne)

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
1 | barwy biatej (w ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w med m”? Ix”! > 250 R4
stanie suchym

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy bialej w okresie 12 miesigcy po wykonaniu
Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy bialej w okresie 24 miesigce po wykonaniu
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
4 | barwy biatej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na - >0,40 B3B2
nawierzchni asfaltowej

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
5 | eksploatowanego barwy bialej po 12 i 24 miesiacach - 20,30 B2
od wykonania

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
6 (glterpatyyvnie do ) dla oznakowania nowego barwy
bialej w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania

7 | eksploatowanego barwy biatej w ciagu catego okresu | med m™ Ix”' > 100 Q2
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

med m? 1x! > 150 R3

med m? 1x! > 150 R3

med m? Ix?! > 130 Q3

8 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1

9 Trwalosc; ognakowanla: skala LCPC 56 i
po 24 miesiacach
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

10
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- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sig¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Czgstotliwo$¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.
6.4.2. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej.
Ocena ta obejmuje :
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie opakowan oznakowania,

— sprawdzenie elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wizualng oceng liniowosci montowanych elementow,

— rownomiernosci zamontowania elementoéw na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003r ...”.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN

1436:2001. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badafn ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m* ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania grubowarstwowego na
okres min. 60 miesiecy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienione w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

Platno$é za 1 m* powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem,

oceng jakosci wykonania robot na i jakosci uzytych materialow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m” oznakowania obejmuje:

= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

= zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobé6w budowlanych (materiatow),

= zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,

= oczyszczenie podloza (nawierzchni),

* usunigcie istniejacego oznakowania na jezdniach wylaczonych z robot nawierzchniowych,

= zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

» przedznakowanie,

" naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drog o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

= posypanie kulkami szklanymi,

= uszorstnienie oznakowania,

= ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

= przenoszenie zapor i oznakowania w miarg postgpu robot,

= koszt odpadow i ubytkéw materialowych,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace zakladowej
kontroli produkcji

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1424:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég. Kulki szklane do mieszania

PN-EN 1424:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania (Zmiana A1)
PN-EN 12802:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody identyfikacji
PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych

oznakowan drég
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog (Zmiana Al)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i1 znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki technicznych
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
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niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego i
obejmuja:

= Ustawienie stupkéw [ 70 mm do znakéw pionowych

*  Montaz tarcz znakow drogowych ($rednich) trojkatnych o boku 90 cm (folia typ 2)

*  Montaz tarcz znakoéw drogowych (matych) prostokatnych o podstawie 60 cm (folia typ 2)

*  Montaz tarcz znakoéw drogowych (matych) prostokatnych o podstawie 60 cm (folia typ 1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
Wwsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11. Szlaban — urzadzenie zamykajace calta szeroko$¢ jezdni dla ruchu pojazdéw i pieszych.

1.4.12 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

146



STWiORB

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostkg certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracjg
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacjg techniczna zgodnga z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglgdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni

montowanych znakow i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spehiajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

= pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

= pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
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powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstruke;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

muszag wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatlta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i

wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caty

czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcjg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

* blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

* blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

* innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :

* blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

* blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatosé na|kN m™ > 0,60 WL2

obciazenie sita naporu

wiatru
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatos¢ na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopieﬁ -m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub|20 %  odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica| - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zarowno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

= krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
gigeia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

= powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

* podwojna gigta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

= laczenie poszczegblnych segmentoéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

= samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
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* do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

* dopuszcza si¢ wycinanie ksztattoéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawegdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

= folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§é¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i1 pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 26l >33 > 120
- czerwonej
- zielongj 2>1;) i ;?
- niebieskiej > >
- brazowej >— 2 —> 14
- pomaranczowej 20,6 28
>30 >90
2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii: B>0,27
- biatej B>0,35 320’16
- 26Mte] B>0,27 008
- czerwonej B >0,05 B> 0,03
- zielonej B >0,04 —n
- niebieskiej B >0,01 B 20,01
- brqzowe’j . 0,09 > > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,14
; >0,17 =5
- szarej p=0,
0,18>p>0,12 | 018=p=0.12
*) wspoltrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,433 0,534
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zzrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarahczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na

powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu

farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

= dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

= dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

= wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im* podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

=  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

=  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig

do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢

do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej

dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie

wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci

znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob,
ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na
korozjg¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakoéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

= lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawgdzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

*  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gl¢bokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac¢ i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

* odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,odchyltka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

= odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.
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W szczegdlnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gorne;j jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz
dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna cz¢s$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa

dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, goérna cze¢§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien
by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

* numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

= klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

* miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

* nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,

= znak budowlany ,,B”,

= numer aprobaty technicznej IBDiM,

= numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelno$é i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatlow do wykonania fundamentéow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci Wyniki badan
elementéw w kazdej wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
dostarczonej partii linialow z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej do mikrometrow itp. wymaganiami
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

» zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, -
wysoko$¢ zamocowania znakow),

= zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

= prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

» poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

» poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

= zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest:
= szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
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Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i szlabanu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

10292:2003/

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréow wyrobéw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

metoda zanurzeniowa (cynkowanie

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00
ELEMENTY ULIC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem krawgznikdéw betonowych na fawie w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow betonowych i

obejmuja:

- Ulozenie kraweznika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 1 fawie z betonu B15 z
oporem,

- Ulozenie kraweznika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 1 fawie z betonu B15 z
oporem — krawgznik lukowy o matym promieniu (R<15 m),

- Ulozenie krawegznika betonowego ,,obnizonego - najazdowego” 20 x 22 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i lawie z betonu B15,

- Ulozenie kraweznika betonowego ,,przejsciowego” 20 x 22/30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
lawie z betonu B15,

- Ulozenie krawgznika betonowego ,,wtopionego” 15x 30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i tawie z
betonu B15 — jako ograniczenie zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
= krawezniki betonowe,
= piasek na podsypkg i do zapraw,
= cement do podsypki i zapraw,
=  woda,
* materialy do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy B15.

2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm, 20 x 22 cm.

Zastosowane krawgzniki pod wzglgdem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom :

= BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania."

= BN-80/6775-03 arkusz 04 — , Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza."

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
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powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielko$é wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikoéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawgdzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

» nasigkliwos$cia, ponizej 4%,

= $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

*  mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2000.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-
1:2002 ,,Cement.Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku”.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 , Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym?.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod krawgznik wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), odpowiadajacemu normie PN-EN
206-1:2000 ,,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:

= Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna
$ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawgznikow powinno by¢
zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczna
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia
krawgznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiary dtugosci i giebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

= Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
=  Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
= RoOwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
= Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thlucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
*  Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
* dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
* dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
= roéwnos¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawegznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
* dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego na tawie betonowej z betonu B15
(C12/15).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie fawy,
»  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta krawgznikéw i oceny jako$ci
wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

= wykonanie koryta pod tawe,

*  ew. wykonanie szalunku,

* wykonanie fawy,

»  wykonanie podsypki,

= ustawienie krawgznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
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=  wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,

= ew. zalanie spoin masa zalewowa,

= zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy ul. Szkolnej w £¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z

brukowej kostki betonowej i obejmuja wykonanie:

e  Wykonanie chodnika z kostki brukowej wibroprasowanej szarej gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej
1:4 grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej wedlug zasad niniejszej ST
sq:

2.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiadac atest producenta oraz Aprobat¢ Techniczng i odpowiadaé
wymaganiom podanym w zaleceniach IBDiM dot. udzielenia Aprobat Technicznych Nr Z /96-03-002 Betonowa
Kostka Brukowa - Wydanie II.

2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.3. Piasek na podsypke piaskowq oraz do wypelnienia ztaczy migdzy kostkami wg PN-EN 13043:2004 (zalecany
drobnoziarnisty).

2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.3.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.
2.3.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.3.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania rob6t nalezy zastosowac betonowa kostke brukowa grubosci 8 cm typu — szara.
Ksztalt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

* na dlugosci + 3 mm,
= na szerokosci + 3 mm,
= na grubosci + 5 mm.

2.3.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nasigkliwo$¢

Nasiakliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz

5%.

2.3.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

= probka nie wykazuje peknige,

= strata masy nie przekracza 5%,

= obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.3.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4

mm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot

5.2.2. Sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot.

5.2.3. Wykonanie podsypki piaskowe;j

Na podsypke nalezy stosowac piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Grubos$¢ podsypki po zageszezeniu powinna si¢ wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona
1 wyprofilowana.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Na podsypke nalezy stosowac piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Grubos$¢ podsypki po zageszezeniu powinna si¢ wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona
1 wyprofilowana.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Desen uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie poditoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
= glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
= szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:
* pomierzenie szerokosci spoin,
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= sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

= sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,

= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie roéwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4
m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m*> chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Platnoé¢ za 1 m’ wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej zgodnie z obmiarem i
atestem producenta materialow oraz jako$cia wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje :

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= przygotowanie podltoza (podbudowy),

=  dostarczenie materiatow,

»  wykonanie podsypki,

= ulozenie i ubicie kostki,

*  wypehienie spoin,

» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy ul. Szkolnej w L¢knicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego i obejmuja wykonanie:

e Ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na tawie z betonu C 12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-
M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Obrzeza betonowe 8*30cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 1 BN-80/6775-03/01
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.

2.2.2. Podsypka piaskowa

Piasek na podsypk¢ nalezy stosowa¢ S$rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13043:2004 "Kruszywa do
niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym". Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta

Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowaé punkty sytuacyjno — wysokosciowe, niezbgdne do
wykonania robot.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka piaskowa

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszanka piasku $rednio lub gruboziarnistego i zaggszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiary dtugosci i giebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatlow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

= linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

* wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,

» wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materialdow oraz oceny jako$ci
wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= dostarczenie materiatow,

* wykonanie koryta,

= rozScielenie i ubicie podsypki,

= ustawienie obrzeza,

*  wypehienie spoin,

= obsypanie zewngtrznej ciany obrzeza,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
= wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

) ROBOTY ELEKTRYCZNE (E)
OSWIETLENIE DROGOWE, LIKWIDACJA KOLIZJI

E.1.Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

E.1.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne posiadaly atesty i byly wykonane wg norm PN-HD 603 S1:2002(U),
IEC 60502-1. Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 2, 3, 4, 5. Napigcia
znamionowe wynosi 0,6/1 kV.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podloza a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodoéw moga wynosi¢ od 0,5 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkoéw
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowac¢ obowiazkowo przewody miedziane.

E.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli

Rury oslonowe — wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PEHD, winny posiadaé¢ aprobatg techniczna Instytutu
Badawczego Drog i Mostow. Rury te przeznaczone sa do budowy nowych kablowych linii elektroenergetycznych w
miejscach o duzych obciazeniach (pod drogami, ulicami i torowiskami) oraz do ukladania w przestrzeniach
otwartych (na stupach energetycznych).

E.1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrgcane;
stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skr¢canie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco powtoka Z/Zn
70, zgodnie z PN-93/E-04500. Stosowane w konstrukcjach $ruby, podkiadki i sworznie réwniez winny by¢
cynkowane lub kadmowane. Wszystkie elementy powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta. Przy
wykonywaniu polaczen przewodéw na slupach $redniego napigeia, nalezy zwraca¢ uwagg na odstgpy izolacyjne
migdzy przewodami a konstrukcjami, ktore winny wynosi¢ nie mniej niz 22cm.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

E.1.4. Latarnie oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe o mocy 55W przeznaczone sa do montazu na wysiggnikach o $rednicy zakonczenia 60 mm.
Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK)
zabezpieczona przez anodowanie (powloka 20 mikronéw). Ksztalt oprawy wedtug zalaczonej karty katalogowe;j
powloka anodowana. Oprawa wyposazona w 24 diod CREE X-TE lub réwnowazne, diody umieszczone na plytce
drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowane z soczewka asymetryczng wykonana z
tworzywa PMMA o podwyzszonych wtasciwosciach temperaturowych. Modul optyczny IP 66 montowany na
powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy max 55W, strumien §wietlny oprawy 5000Im. Oprawa z mozliwo$cia
wymiany pojedynczych modutéow optycznych. Wymiana pojedynczego modulu optycznego nie moze przekraczaé
20% wartos$ci oprawy co ma wpltyw na koszty eksploatacji po okresie gwarancji. Temperatura barwy §wiatla S000K
(barwa biata neutralna) oprawa osiaga efektywnos¢ energetyczna klasy A++ co ma bezposrednie przelozenie na
zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wptywa na $rodowisko naturalne. Zywotno$é diod
LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawg minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w
temperaturach od -40 stopni C do 55 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w
niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w
oprawie przed przegrzaniem (IP66 modulu optycznego i zasilacza). Oprawy musza posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci
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CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe
do dziatania i montazu.

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw réwnowaznych badz lepszych, co tyczy si¢ réwniez jakosci komponentéw
wykorzystanych w oprawie. Réwnowaznos$ci nalezy rowniez potwierdzi¢ szczegélowymi obliczeniami
o$wietlenia, natomiast nie dopuszcza si¢ stosowania opraw z wyciagnietym radiatorem na powierzchnie
oprawy, poniewaz wplywa to na zbieranie si¢ zanieczyszczen ze Srodowiska naturalnego.

Moce opraw, ich wyglad, krzywe rozsytu $wiatta oraz rodzaj zrodet §wiatta podano w opisie technicznym projektu
oraz na rysunkach.

Zastosowac shupy aluminiowe anodowane o wysokosci 8m, posiadajace certyfikat zgodno$ci z normami PN-EN 40.
Wysiggniki aluminiowe anodowane, pojedyncze i podwdjne, o dlugosci 1500mm i kacie nachylenia 5 stopni. Dolne
czgsci shupow zabezpieczyé warstwa elastomeru w kolorze stupa. Szczegoéty dotyczace stupow i wysiegnikoéw
podano na rysunku.

Stupy winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12767, dotyczacej bezpieczenstwa biernego, oraz normy PN EN
1991-1-4 (wytrzymato$¢ na obciazenia spowodowane wiatrem w I1I strefie wiatrowej).

Stupy zabudowaé na przystosowanych do tego zelbetowych fundamentach prefabrykowanym o wys. 1000mm.
Fundamenty betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy EN 14991:2007.

W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé wneki bezpiecznikowe zamykane drzwiczkami. We wngkach montowac
zlacza stupowe 1-bezpiecznikowe.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o§wietlenia, zawierajacego co najmniej:

— dobor opraw i zrodet §wiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu nat¢zenia o$wietlenia oraz spadkéw napigceia i obcigzen,

E.1.5. Uziomy

Robocze — montowane przy koncowych latarniach i przy szafkach licznikowych, zgodnie ze schematami sieci
o$wietleniowej, a takze przy stupie SN.

Uziom latarni o dlugosci 30 m, zaprojektowano z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn fi 30x4 mm. Bednarkg
uktada¢ w rowie kablowym, rownolegle do rur ostonowych. Rezystancja poszczegélnych uziomoéw nie moze
przekracza¢ 30Q (w przypadku uziomow latarn).

Uziom stupa SN przewidziano jako otokowy, uzupetniony o uziomy poziome i pionowe, uktadane na glgbokosci nie
mniejszej niz 0,6m.

W miar¢ mozliwosci unika¢ uktadania uziomow pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton.

E.1.6. Specyfikacja materialowa
e Linia kablowa YAKY-Zo 3x16 mm? (laczna dtugo$é kabla 193 m)
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm — dtugosci 60 m
Pret stalowy ocynkowany FeZn fi 18mm — 12 m
Rura ostonowa HDPE $rednica zewn. 50 mm, przeznaczona do uktadania pod drogami — dtugosci 165 m
Tasma oznaczeniowa PE do kabli, niebieska, grubosci 0,5 mm, szerokosci 0,4m z nadrukiem uwaga
kabel” — dlugosci 165 m
Fundament betonowy prefabrykowany wys. 1000mm wraz z elementami ztacznymi — 6 szt.
Stup aluminiowy anodowany, z zabezpieczeniem dolnej czg$ci elastomerem, o wysokosci 8m, oraz
ztaczem stupowym i wktadka topikowa — 6 szt.
Wysiggnik aluminiowy anodowany pojedynczy df. 1,5m — 6 szt.
Oprawa oswietleniowa LED 5000K o mocy 55W — 6 szt.
Przewéd YDY 2x1,5 mm’ - 60 m
Wylacznik nadpradowy In=6A, Izwar=10kA, charakterystyka C, 2-biegunowy — 1 szt.
Licznik elektroniczny energii czynnej, 1-fazowy, z wyswietlaczem LCD, I max=50A — 1 szt.
Programator astronomiczny 1-kanalowy, lobc=16A
Zerdz strunobetonowa wirowana E-10,5/6 — 1 szt.
Zerdz strunobetonowa wirowana E-12/10 — 1 szt.
Ptyta stopowa betonowa 0,3mx0,3m — 2 szt.
Ptyta zelbetowa ustojowa U-85 — 3 szt.
Ptyta zelbetowa ustojowa U-130 — 2 szt.
Obejma OU-1/VE - 3 szt.
Obejma OU-1 — 2 szt.
Obejma 0S0240/4 — 5 szt.
Konstrukcja mocna KM 10 pod izolatory — 3 szt.
Konstrukcja mocna KM2.3 pod izolator — 2 szt.
Konstrukcja mocujaca wysiggnik oprawy o$wietleniowej KW-1 — 2 szt.
Wysiggnik rurowy oprawy o$wietleniowej W-O/1 — 1 szt.
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Poprzecznik narozny PN-32a — 1 szt.

Izolator liniowy nn S115/20 — 8 szt.

Izolator LWZ 8-24R — 6 szt.

Rura ostonowa HDPE $rednica zewn. 75 mm, przeznaczona do uktadania na stupie — dtugosci 10 m
Tasma stalowa nierdzewna wraz z klamerka i ramka do mocowania rury ostonowej na stupie — 11 kpl.
Tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne — 4 szt.

E.2. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spelniaja nast¢pujace warunki:

— sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegodtowej) SST,

— s wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

E.3. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoblnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie
,»K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyt, przekro;j).

Pozostaly sprzgt, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzg¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

E.4. Wymagania dotyczace sprz¢tu, maszyn i narzedzi

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Sprzet przewidziany do wykonania nizej wymienionych robot:

- ciagnik siodtowy z naczepa 16t

- koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego 0,15m3
- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

- przyczepa dluzycowa 4,5t

- przyczepa skrzyniowa

- samochod dostawczy do 0,9t

- samochdéd skrzyniowy do 5t

- wibromtot z napgdem elektrycznym lub spalinowym 4,5kW
- zuraw samochodowy do 4t

E.5. Wymagania dotyczace wykonania robot

E.5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

E.5.2. Roboty ziemne (CPV 45112100-6)

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzg¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Roboty ziemne pod utozenie kabli wykonywac¢ rgeznie.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami recznymi lub zaggszczarka
wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85. Zaggszczenie nalezy wykona¢ w taki sposob,
aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod stupy wykona¢ koparka z wasko gabarytowym nabierakiem.

E.5.3. Montaz stupéw oSwietleniowych (CPV 45316110-9)

Fundamenty stupow oswietleniowych posadowi¢ w wykopach przy pomocy zurawia samochodowego.

Stupy os$wietleniowe nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych. Wneki slupéw wyposazy¢ w tabliczki
bezpiecznikowe. Na stupach zamocowac¢ wysiggniki.

E.5.4. Montaz opraw o$wietleniowych (CPV 45316110-9)

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow. Nalezy
stosowac¢ przewody typu YDY 2x1,5 mm2.

Oprawy nalezy mocowaé¢ na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢
prawidtowo$¢ potaczen oraz dziatanie opraw. Oprawy mocowac w sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrot.

E.5.5. Uziomy (CPV 45231400-9)

Uziomy wskazanych latarn o$wietleniowych utozy¢ w rowie kablowym wzdhuz trasy kabli. Po wykonaniu uziomow
dokona¢ pomiaru ich rezystancji, ktéra nie moze przekracza¢ 30Q.

Uziom stupa wykona¢ jako otokowy, wykonany w odlegto$ci 1m od $ciany zerdzi, oraz poziomy, uzupetniony o
dwa uziomy pionowe. Glgbokos¢ zakopania powinna wynosi¢ 0,6m.

E.5.6. Montaz kabli elektroenergetycznych (CPV 45231400-9)

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-
krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie utozy¢ rury ostonowe, w ktore nalezy wciagnaé kable. W odlegtosci 0,25m nad rurami
oslonowymi nalezy utozy¢ tasmy oznaczeniowe.

Rury ostonowe utozone w ziemi na catej swej dlugosci powinny posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na stupach kable na catej dlugosci utozy¢ w rurach ostonowych, mocowanych za pomoca ramek i tasmy stalowej
nierdzewne;.

Zaleca sig przy latarniach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykonaé¢ pomiary odbiorcze przewidziane w normach.

Wskazane w projekcie istniejace kable wyciagnac i przekaza¢ wtascicielowi.

E.5.7. Demontaz istniejacych opraw i stupéw o§wietleniowych (CPV 45316110-9)

Wskazane w projekcie istniejace stupy nalezy zdemontowac. W pierwszej kolejnosci zdja¢ oprawy o$wietleniowe a
nastgpnie zdemontowaé przewody oraz odkopac i wyciagnaé shupy.

Zdemontowane oprawy ze zrodtami §wiatta oraz stupy przekaza¢ wlascicielowi.

E.5.8. Demontaz i montaz stup6w linii napowietrznej niskiego i Sredniego napiecia

(CPV 45232210-7)

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej, instalujac do zerdzi
konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe.

Zmontowany stup ustawi¢ w wykopie za pomoca dzwigu i wykonac jego posadowienie.

Demontaz istniejacych stupoéw wykona¢ w odwrotnej kolejnosci.

E.5.9. Montaz modulowej aparatury zabezpieczajaco-sterowniczej w rozdzielnicy

(CPV 45311200-2)

Aparaty montowa¢ w istniejacej rozdzielnicy na typowym wsporniku montazowym TH 35-7,5.

Wykonzaé potaczenia elektryczne zgodnie ze schematem przewodem typu YDY o przekroju nie mniejszym niz
2,5mm’".
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